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Qualitat, Sicherheit und Zuverlassigkeit

IMV wurde 1957 gegriindet und nimmt seither auf dem Gebiet der

Schwingungstechnik eine fihrende Rolle in Forschung und Entwicklung ein.
Das Unternehmen hat in den vergangenen Jahren zahlreiche wegweisende
technische Ldsungen im Bereich der Schwingungsprufung entwickelt. Die
Lésungen zeichnen sich durch einen hohen Grad an Sicherheit, Zuverlas-

sigkeit und Langlebigkeit aus.

Simulation von Schwingungszustidnden

IMV fertigt und liefert einachsige, sequenzielle und mehrachsige Schwing-

[Umweltpriifkammer] Schwingprifsysteme

prufsysteme mit bis zu sechs Freiheitsgraden sowie Schwingungsmess und

Kammer fiir vertikale Anregung » S.60
Diagnosegerate. Die Testsysteme dienen der Simulation von Schwingungsver- Kammer fr vertikale und horizontale Anregung » S.61
haltnissen, die Messsysteme zur Visualisierung von Schwingungszusténden. Kammer fiir mehrachsige Anregung » S.63

- . . ¥ ufli »S.

Hochqualifizierte, erfahrene Ingenieure stehen dem Kunden bei der Durch- Kammer flr grofte Priiflinge =l
fhrung von Schwingungsprifungen, Messungen und Analysen zur Technische Anleitung » S.65
Verfugung. Umrechnungstabelle » 8.72

Netzwerk unserer Labore »S.73
Hohes Innovationspotenzial Standorte » S.75

System Layout » S.76

IMV leistet einen wertvollen Beitrag zur Verbesserung der Sicherheit in der
Automobil- und Luftfahrtindustrie sowie im Maschinenbau und Bauwesen.
Dank des hohen Grads an Entwicklungs und Innovationspotenzials tragt das

Unternehmen seinen Teil zum Fortschritt der Gesellschaft bei.
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Baureihen

Baureihen Ubersicht Schwingpriifsysteme

i Baureihe J
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Automobilindustri@
° 0

Audiosystem, Navigationssystem,
Tirspiegel, Umrichter, Motor,
Beleuchtungskomponenten,
Komponenten der elektronischen
Steuerung, Magnetventile,
Fahrzeugmessgerate, Multifunk-
tionsgerat, Kraftstoffpumpe,
Ansaugsystem, Hybridkompo-
nenten, elektronische Steuerung ,
Batterie, Elektropumpe, Auspuff,
Katalysator, Brennstoffbatterie,
ABS-Spule, Sicherheitsgurte,
Bremsanlage

Ba ure i he A Hochwertige Systeme P09
Baureihe J Systeme mit groBer Auslenkung P13

Baureihe g Standard Systeme P15

Flugzeugbau

Sitzplatz, Fernsehschirm,
Kommunikationstechnik,
Kunstharzerzeugnisse, Geschirr,
Sessel, Triebwerkskomponenten,
Raumnutzung

Elektronikteile

LED TV, Verbinderkomponenten,
elektrische Komponenten in
Fahrzeugen, Allzweckmotor,
Einbaugerate, PC, gedruckte
Leiterplatten, Transport-erschiit-
terungen

X
[0}
4 o
(V] ]
"
[

Transport Test

Information und
Telekommunikation

Navigationssystem,
Telekommunikationstechnik im
Fahrzeug, Verkaufsautomaten an
Autobahnen, Industriemotoren,
Komponenten von Antennenanla-
gen, GroRantennen

kombinierte
Bedingungen Test

Mehr-Punkt Test

Prazisionsgerate m

Industrieroboter, Digitalkameras,
Linsen, optische Ausristung,
Komponenten von Bestlickungs-
technik, Handys, Kopierer,
Videokameras

Mehr-Achsen Test

ierbarkeit

Elektrogerite ’
|

Stehspannungstransformatoren,
Brennstoffbatterien, Komponent-
en von Umrichtern, Raumfahrt-
batterien, grole Lithiumbatterien

N

-y

kombinierte Mehr-Achsen Test

W g

Transportwesen q .
O O

Schienenfahrzeug-komponenten ,
Konstruktions-ausristung,
Transport auf unebenen,
verschmutzten Straen

6 Freiheitsgrade Test

Gebrauchswesen @

Kombiinstrument , Komponenten
von Instrumententafeln , Solar-
anlagen , sonstige Komponenten
in Fahrzeugen , PC

Bremse, Katalysator, Warmedam-
mung, Hydrauliksensor, Anlasser,
Drehstromgenerator, Auspuff,
Hybridmotor, Batterie, Sensor,
Lichtmaschine, Triebwerk

Baureihe K Systeme mitgroRerKraft P17

Satellitentechnik, Propeller,
Motoren

Servomotoren, Kihlgerate,
Heizgerate, Waschmaschinen ,
elektronische GroRgerate

GrofRe Parabolantennen,
Komponenten von Antennenanla-
gen

GrofRbatterietechnik

Schienenfahrzeug-komponenten ,
Eisenbahn-komponenten

Displayanzeigen

Klimaanlage, ETC, IST-Gerat,
Fahrzeugsensor, Autoradio,
Navigationsanlage

Baureihe m Kompaktsysteme P19

Platten, Handys, mobile Produk-
te , Elektronik-komponenten,
Kompaktmotore

ETC fiar Zweiradfahrzeuge,
Handys

Medizin. Gerate, Steuerungskonsolen,
Digitalkameras,
Halbleiterkomponenten

(Mikro-)Strukturen

Kuhler, Autoklimaanlage-Modul,
Kompressor

Baureihe DC 2-Achsen-Wechsel Systeme P35

Kduhler, Autoklimaanlage-Modul

Baureihe TC 3-Achsen-Wechsel Systeme P36

Kuhler, Autoklimaanlage-Modul,
Riickspiegel

Baureihe DS 2-Achs-Simulationssysteme P37

Audiosystem, Navigationssystem,
Klimaanlage, schwingungsfester
Einbau, Kiihler

Baureihe TS 3-Achs-Simulationssysteme P38

Luftfahrtinstrumente,
Flugzeugkomponenten

Umweltfreundliches Speditions
-wesen, Audiotechnik in Fahrzeu-
gen, LCD-Anzeigen, Haushalt-
groRgerate

Navigationssystem ,
Audiosystem, Klammer

Videokameras, Audiosystem,
Kopierer, Multifunktionsdrucker

GrolRbatterietechnik,
Leistungsplatine, Steuerplatine

Puffermaterial,
Verpackungsmaterial,
Transportausriistung

Erdbebensimulationstechnik,
Testsystem zur Erdbebensicherheit

Fahrkomfort, Konstruktionsaus-
riistung, Halbkarosse

- Schwingpriifanlage
Bau I'elhe TTS mit 6 Freiheitsgraden P39

Batterie

Zelle fir Bauausriistungen

Baureihen Ubersicht Schwingpriifsysteme

Baureihen Ubersicht Schwingpriifsysteme
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Schwingprufsysteme

Basissysteme

Baureihe A »P.09

Hochwertige Systeme

Systeme mit grof3er Auslenkung Baureihe J »PA13
Standard Systeme Baureihe { »P.15
Systeme mit grofl3er Kraft Baureihe K »P.A7
Kompakt Systeme Baureihe M »P.19

Optionale Erweiterungen »P.21

>
Obere Parallelstiitzfiihrung fiir Armatur

CO2-Einsparung und Energieverbrauch werder Bzeigt

Reduzierung der Gerauschemission Premium Luftkihlung

Die Optimierung der oberen Abdeckung und Ansaugung
der Kihlluft fuhrt zu einer deutlichen Verringerung des
Luftstroms und des Luftansaugerausches.

[Basissysteme] Schwingpriifsysteme

Schwingerreger generieren dynamische Belastungen, denen sie
auch selber ausgesetzt sind. Bei der Parallelstlitzfihrung (PSG)
handelt es sich um eine durch Patent geschutzte Konstruktion zur
Flahrung der Armatur. Dadurch wird die Standfestigkeit, Zuverlas-
sigkeit und die Qualitat der

erzeugten Schwingungen

deutlich verbessert. Die

Konstruktion gewahrleistet - im

Vergleich zu Rollenstiitzen -

eine verbesserte Steifigkeit bei

erhohter Standfestigkeit und

Eigenfestigkeit des Systems

durch Veranderung der Geom-

etrie mit einzigartigen Radien.

Durch die Nutzung der neuesten Finite-Elemente-Analyse
Werkzeuge, ermoéglichen die Magnetkreise und das Design
der Kuhlung der luftgekihlten IMV Systeme hohe
Anregungskrafte (bis 74 kN). Die Kosten fur luftgekiihlte
Systeme sind geringer als fir wassergekiihlte Systeme,
sowohl fir die Installation als auch im Unterhalt.

In Kombination mit dem Schwingungsregler K2 von MV
ermoglicht der ECO-Shaker die Anzeige der aktuellen
Leistungsaufnahme wahrend der Prifung in Echtzeit. Ein
Bericht zum Energieverbrauch kann nach jedem Test
erstellt werden.

Bildschirmanzeige der
Energieeinsparleistung

[Basissysteme] Schwingpriifsysteme
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“" Schwingpriifsysteme

ECO-Shaker -
L) . (
O ko I og Ie l’ Umweltfreundliche Schwingpriifsysteme

,(’Automatisierung spart Energie

Der ECO-Shaker ist ein elektrodynamisches Testsystem zur Durchfiihrung von Schwingungspriifungen. ’ Elg nu ng fU r Vorhandene SySteme

Wahrend eines Versuchs wird die Ausgangsleistung des Verstarkers automatisch optimiert. Die
Leistungsaufnahme des Schwingerregers und die Drehzahl des Kiihigeblases entsprechen der
Pruflast und den Prifbedingungen. Aufwendige manuelle Einstellungen entfallen damit. Die
Regelung erfolgt auf Grundlage der realen Prifbedingungen. Auch wenn sich die Bedingungen
-Temperatur und Leistungsaufnahme - wahrend der Prifung drastisch andern, wird der Test

Schwingprifsystem mit
7 Energiesparfunktion [ECO-Shaker]

Die Technologie ISM-EM bringt auch Nutzern von alteren
Schwingprufsystemen Vorteile. Denn die ISM-EM Technologie ist

Dynamische Prifsysteme verbrauchen viel Energie. IMV hat
umweltfreundliche Testsysteme entwickelt, die den Strom-

fur herkémmliche Systeme nachristbar. verbrauch und die CO2 Emissionen deutlich verringern. Die

Shaker von IMV wurden aufgrund ihrer Umweltfreundlichkeit

fortgesetzt.
und dem reduzierten Energieverbrauch mit dem “Chair-
man’s award” von The Machinery Federation in 2012
. ausgezeichnet.
[Vorteile]

« Nur Eingabe der Prifbedingungen

« System reagiert automatisch auf Anderungen der Eigenschaften der Priifprobe

ETEYT LYY E"

+ Automatische Regelung der Kiihigeblasedrehzahl durch Temperaturiiberwachung Intelligenter Shaker-manager

e
O= @ -
e s b B +
: : %_ -
Schwingungsregler K2+ : dN K
o P

,’Auswirkung der Energiesparmallnahmen -1

Vorhandene Anlage

@

EREIIAF—EN

*System und Methode der Festlegung der Betriebsbedingungen (JP-Patent Nr. 4231095)
*System und Programm der Festlegung der Betriebsbedingungen (JP-Patent Nr. 4263229)

Selbstdiagnose

ISM

W Herkémml. System

Gerat : A30/SASHAG

MW Eco-shaker

Gerét : AS0/EM3HAG

. . Betrieb bei
Bemebo bei 50%

25%

60%
WENIGER, _-

Priifungsliberwachung

Je geringer die Systemleistung, umso hdher ist die mogliche
Energieeinsparung.

Energieeinsparung

Geblase
Il Feldspule
I Verstarker Leistung

Bestimmung der CO2-Einsparung durch Vergleich mit den

Berechnun
9 Ist-Daten des A30/SA3HAG (Kraft max. 52 kN)

Anlage ISM-EM [Energiespartechnologie]

ISM-EM
EM:Energiemanager

Beispielaufbau

1) Rauschen 2) durchschn. Abgabeleistung: 25%
3) durchschn. Betriebsdauer jahrlich: 70%

*Die Ergebnisse kénnen variieren.

Bedingungen

aufgenommene elektrische Leistung (kW)
aufgenommene elektrische Leistung (kW)

7 Reduzierung der Gerauschemission und

Verbesserung der Umgebungsbedingungen 7 Beitrag fur die Umwelt

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Abgabeleistung (%)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Abgabeleistung (%)

Sparen Sie bis zu 80% Betriebskosten

Vergleich des Energieverbrauchs
mit herkdmmlichen Shakern

Das Schwingprifsystem spart dank Eco-Tech- Viele Lander haben Rechtsvorschriften eingefihrt, wie

Reduzieren Sie Ihre CO? Emissionen um bis zu 80% nologie nicht nur Kosten, es arbeitet auch den Clean Development Mechanism des Kyoto-Pro-

07

———
deutlich gerauscharmer, und die Warmeab- tokolls und die EU-Energieeffizienzrichtlinie, um den
I(’ Betrieb des ISM-EM (Leistungsaufnahme) gabe am Aufstellungsort der Anlage ist Umweltschutz zu férdern und die Unternehmen aufzu-
deutlich geringer als bei herkdmmlichen fordern, energieeffizientere und umweltfreundlichere
Systemen. So sind auch die Bedingungen am ™, Produkte zu entwickeln. Die IMV ECO Shaker unterstut-
Bei herkdmmlichen Systemen missen die - Arbeitsplatz verbessert. zen die Unternehmen, diese Regularien zu erfillen.
Parameter fir die Leistungsaufnahme manuell ~ oo R
) ) + Feldstrom
eingegeben werden. Mit der ISM-EM Technolo- Fiir Testbedingungen ¥
optimiert il
gie des ECO-Shakers erfolgt die Regelung der
Ausgangsleistung des Verstarkers, der Feld- m Antriebssignal
leistung und der Drehzahl des Kiihlgeblases ) l Fir Testbedingungen  Schwingerreger
Kontrolle fiir ] optimiert
automatisch. Damit arbeitet das System bei — maximale Effizienz. =
allen Prufparametern mit optimaler Energieauf- h — - _‘J
nahme. N I Lufterdrehzahl wr >
Schwingungsregler Fir Testbedingungen 1
optimiert - i
Verstarkerleistung o
Geblase
Geblase

[Basissysteme] Schwingpriifsysteme

[Basissysteme] Schwingpriifsysteme

08



Baureihe A

Hochwertige Systeme

Verbesserte Leistung

Die A-Serie erfullt vielseitige Anforderungen

Schwingpriifsysteme Basissysteme

Ein breiteres Spektrum von Testanforderungen und héhere Testspezifikationen.
Die A-Serie erflllt die Anforderungen fur unterschiedlichste Anspriche.

B Verbesserung des Kraftvektors

Im Vergleich zur i & J Serie bietet die A-Serie eine relative VergroRRerung
des Kraftvektors.
*Erhohter Kraftvektor in Relation zur Anschlussleistung
*Erhohter Kraftvektor in Relation Systemmasse
*Erhohter Kraftvektor in Relation SystemgroRe
70

60 /

Baureihe A

g 50
5 ~
¥ 40 >/ -
2
S 30 .
3
o -~ \
2 20 - \
() . . .
Baureihe i (konventionell
10 = ( )
"
0
0 20 40 60 80 100

Leistungsbedarf (kVA)

B Erweiterung des Frequenzbereiches

Im Vergleich zu konventionellen Systemen bietet die A-Serie einen
vergroRerten Frequenzbereich. (Gesicherte max. Auslenkung von A30, A45 & AB5

B StandardmaRig 76.2 mm pk-pk Auslenkung *Nur fiir A30, A45, A65, A74
Die A-Serie bietet eine Auslenkung von 76.2 mm pk-pk (3 Zoll).
Hierdurch ist eine gute Balance in der Spezifikation von Geschwind-
igkeit, Beschleunigung und Auslenkung gewahrleistet.

Das System kann fir eine groRe Bandbreite an Tests genutzt werden.

Baureihe i (konventionell) Baureihe A Baureihe J (konventionell)
51 mmp-p auslenkung 100 mmp-p auslenkung

B Einfilhrung neuer Leistungsmodule

Durch die Entwicklung eines Leistungsverstarkers mit einem Siliziumkar-
bid-Leistungsmodul der nachsten Generation, hat IMV ein geringes

Hl 5 von 76.2 mm pk-pk, durch mechanischen Endanschlag bei 82 mm pk-pk.) Grundrauschen und einen hohen Wirkungsgrad erzielt. Alle Modelle der
\ "*_ . A-Serie sind serienmallig mit diesem neuen Leistungsmodul ausgestattet.
5000
\ _
I 4500 ° Vergleich von altem und neuem Leistungsverstérker
5 2
T 4000
2 Alter Verstarker
N s
§ 3500 Baureihe A A Hl Neuer Verstarker
3 3000 T
- £
= (]
S 2500 * =1
£ .
£ — Baureih
é 2000 ) / aureine |
= Baureihe J
1500 (100 mmp-p auslenkung)
0 20 40 60 80 0
A30/EM3HAG A kraft (KN
nregungskraft (kN) Grolke Ausgangsleistung Warmeabgabe
B Schocktests mit hoher Geschwindigkeit
Wenn ein Test eine hohe Schockgeschwindigkeit erfordert, verwenden traditionelle Shaker-Systeme einen Anpasstransformator um die notwendige
niedrigere Feldspannung zu erreichen. Da die ECO-Systeme von IMV die Feldleistung vorgeben kénnen, kann der Wert so eingestellt werden, dass
die maximale Schockgeschwindigkeit erreicht wird. Durch die Eingabe des angegebenen Schock Profils mit dem IMV K2-Schwingungsregler, wird
die Feldleistung automatisch so eingestellt, dass die erforderliche Geschwindigkeit erreicht wird. Die A-Serie (EM Verstarkermodell ) bietet eine
maximale Schock-Schwinggeschwindigkeit von 4,6 m/s.
: Gerétetyp i220/SATHAG
. . Lo . X . . . Beispiele fiir Schocktests Nennkraft Schock (kN) 16
Die A-Serie ermdglicht ein breiteres Spektrum von Testanforderungen und hdhere Testspezifikationen. Baureihe i " Geschw Schock (m/s peak) 22
. . . .. . . (konventionell) Auslenkung, Maximum (mms-s) 51
Sie erfiillt vielseitige Anforderungen unterschiedlichster Testumgebungen. — Last Maximum (kg) e
Die A-Serie arbeitet energieeffizient mit hoher Funktionalitdt und in einer geschiitzten Testumgebung.
Die A-Serie verbessert die Arbeitsbedingungen im Labor. Gerétetyp No applicable product J230/SA3HAG J240/SA4HAG J250/SABHAG J260/SA7HAG Kenenisprechendes System
100 G B ihe J Nennkraft Schock (kN) - 40 55 80 108 -
ElES Geschw Schock (m/s peak) = 2.4 2.4 2.4 2.4
(konventionell) Auslenkung, Maximum (mms-s) - 100 100 100 100
[Verbesserte Leistung] Last Maximum (kg) - Nicht durchfiihrbar (Geschwindigkeit nicht ausreichend)
—
[Nutzerfreundlich und sicher]
. . 1 ms Gerétetyp A11/EMIHAG A22/EM2HAG A30/EM3HAG A45/EM4HAG AB5/EM5HAG A74/EMSHAG
[Benutzerfreundlichkeit steht an erster Stelle] Nennkraft Schock (kN) 22 (16.5) 44 (36) 60 (50) 90 (80) 130 (120) 180 (160)
Baureihe A | Geschw Schock (m/s peak) | 2.5 (3.5) 2.5 (3.5) 2.5 (3.5) 2.5 (3.5) 2.5 (3.5) 2.5 (3.5)
Auslenkung, Maximum (mms-s) 51 (55) 51 (55) 76.2 76.2 76.2 76.2
Last Maximum (kg) 5 14 17 30 48 86

*Max. Gewicht auf leerer Armatur

[Basissysteme] Schwingpriifsysteme [Basissysteme] Schwingpriifsysteme 10
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Benutzerfreundlich und sicher

A-Serie Anderungen
Verbesserte automatische Energieeinsparung, hohe Funktionalitdt und geschitzte Prifumgebung.

Die A-Serie verbessert das Arbeitsumfeld im Bereich der Schwingungsprifung.

B Geringerer Energieverbrauch

Im Vergleich mit &hnlichen Systemen der i- und J-Serie, bietet die A-Serie eine
weitere Verbesserung beim Energieverbrauch. Mit der automatischen
Energiespar-Funktion kann so bei allen Kraftbereichen noch mehr Energie
eingespart werden.

Vergleich des Energieverbrauches pro Anregungskraft, A65 vs. i260.
70
60
50

40 i260 (konventionell)

30

20

Leistungsbedarf (kVA)

10

0 10 20 30 40 50 60 70
Anregungskraft (kN)

B Internationale Sicherheitsstandards

Die A-Serie erflllt internationale

Sicherheitsstandards. Gute

sl Hoher Schutz gegen

elektromagnetische
Beeinflussungen.

4

Robustheit, z.B. bei
fallenden Objekten \

AW

5 \

i

Kein Risiko eines Stromschlages

Berthrungsschutz

Kein Risiko eines
Stromschlages

[Basissysteme] Schwingpriifsysteme

B Armatur Lochbilder (inneit: mm)

Durchmesser
9280

Durchmesser

9210 9290
13-11 Tiefe 20 M10 Tiefe 25 17-¢11 Tiefe 20 M10 Tiefe 25 17-¢11 Tiefe 20 M10 Tiefe 25 25-¢11 Tiefe 20 M10 Tiefe 25

(P.C.D.100,160) (P.C.D.100,160, 250) (P.C.D.100,160, 250) (P.C.D.100,160, 250, 400)

A1 A22 A30 A45

B Spezifikationen

Durchmesser A Durchmesser
@

9436

(P.C.D.100,160, 250, 400)

Schwingpriifsysteme Basissysteme

25-¢11 Tiefe 20 M10 Tiefe 25

A65/A74

Systemt A11/ A1/ A22/ A22/ A30/ A30/ A45/ A45/ AB5/ AB5/ A74/ A74/ A74/
Y o SATHAG EM1HAG SA2HAG EM2HAG SA3HAG EM3HAG SA4HAG EM4HAG SA5HAG* EM5HAGY EM6HAG* EMBHAG* EM10HAGY
Frequenzbereich (Hz) 0-4500*|0-4500*| 0-3300 | 0—3300 | 0-2600 | 0-2600 | 0—2600 | 0-2600 | 0—2600*|0-2600* |0—2600* | 0—2600*| 0—2600*
Sinus (kN) 1 " 22 22 30 30 45 45 65 65 74 74 74
Nennkraft Rauschen (kN eff)*' 11 11 22 22 30 30 45 45 65 65 74 74 74
Schock (kN) 22 22 44 44 60 60 90 90 130 130 148 180 222
High-Velocity-Schock(kN) - 16.5 - 36 - 50 - 80 - 120 120 160 170
Sinus (m/s?) 1000 1000 1000 1000 900 900 900 900 900 900 1000 1000 1000
Beschl, | Rauschen (m/s?eff) 630 630 630 630 630 630 630 630 630 630 630 630 630
Maximum| Schock (m/s? spitze)| 2000 2000 2000 2000 1818 1818 1800 1800 1806 1806 2000 2000 2000
g ] High-Velocity-Schock (mis? spitze) - 1500 - 1636 - 1515 - 1600 - 1666 1621 2000 2000
Sinus (m/s) 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0
Geschw| Schock (m/s spitze) 2.5 2.5 25 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 25
High-Velocity-Schock (ms spitze) = 815 = 85 = B15) = 85 = 3:5 3.5 3.5 355
Ausl. |Sinus (mms-s) 51 51 51 51 76.2 76.2 76.2 76.2 76.2 76.2 76.2 76.2 76.2
Maximum| High.Velociy-Schock (mms-s) - 55 - 55 - 76.2 - 76.2 - 76.2 76.2 76.2 76.2
Mech. Maximum (mms-s) 64 64 64 64 82 82 82 82 82 82 82 82 82
Last Maximum (kg) 200 200 300 300 400 400 600 600 1000 1000 1000 1000 1000
Leistungsbedarf (kVA)*? 20.4 20.4 30 30 36 36 57 57 83 83 100 100 100
Trennschalter (A)*° 40 40 60 60 75 75 100 100 150 150 250 250 250
Geratetyp A1 A1 A22 A22 A30 A30 A45 A45 ABS5 AB5 A74 A74 A74
Masse Armatur (kg) 1" 1" 22 22 33 33 50 50 72 72 74 74 74
Durchmesser Armatur (¢mm) 210 210 280 280 290 290 436 436 446 446 446 446 446
X Zul. Exz.zmoment (N+m) 294 294 700 700 850 850 1550 1550 1550 1550 1550 1550 1550
&) 946 x 946 x 1038 x 1038 x 1100 = 1100 = 1232 x 1232 x 1310 x 1310 x 1310 x 1310 x 1310 =
Abmessung (mm) W x H x D 827 = 827 x 955 x 955 x 1048 x 1048 x 1215 % 1215 x 1253 x 1253 x 1253 x 1253 x 1253 %
676 676 775 775 840 840 1040 1040 1040 1040 1040 1040 1040
Shaker Body Durchmesser (gmm) 585 585 678 678 725 725 825 825 925 925 925 925 925
Masse (kg) 1080 1080 1600 1600 2100 2100 3200 3200 4200 4200 4200 4200 4200
Gerétetyp SATHAG-A11 EM1HAG-A11 SA2HAG-A22 EM2HAG-A22 SA3HAG-A30 EM3HAG-A30 SA4HAG-A45 EM4HAG-A45 SASHAG-A65 EMSHAG-AB5 EM6HAG-A74 EMBHAG-AT4
Leistung Maximum (kVA) 12 12 24 24 31 31 44 44 68 68 100 100 100
Leistungsverstirker 580 x 580 x 580 x 580 x 580 x 580 x 580 x 1160 x 580 x 1160 x 1160 x 1160 x 1160 x
9 Abmessung (mm) W x H x D 1950 x 1950 x 1950 x 1950 x 1950 x 1950 x 1950 x 1950 x 1950 x 1950 x 1950 x 1950 x 1950 x
850 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850 850
Masse (kg) 280 470 350 560 520 590 900 1000 1000 1150 1340 1850 2400
Regler | Schwingungsregler Siehe Schwingungsregler K2
Kiihlung Luftkiihlung
1023 x 1023 x 929 x 929 x 1043 % 1043 x 1160 x 1160 x 1294 x 1294 x 1462 x 1462 x 1462 x
Abmessung (MM) | S065 x | 2285x | 2175x | 2175x | 2335 % | 2395 | 2405% | 2405 | 2540 | 2540 x | 2800 | 2800 | 2800 x
I WxHxD 531 531 534 534 640 640 787 787 871 871 930 930 930
9 | Geblase Masse (kg) 150 150 150 150 150 150 250 250 268 268 320 320 320
Leistung (kw) 4.0 4.0 4.0 4.0 5.5 15 1 1 18.5 18.5 30 30 30
Schlauch-Durchmesser(g) 125 125 200 200 200 200 250 250 250 250 250 250 250
*1 Die Nennkrafte sind nach 1ISO5344 spezifiziert. Bitte kontaktieren Sie IMV oder Ihren lokalen Distributor, um spezielle Testanforderungen abzuklaren.
*2 El. Anschluss: 3-phasig 200/220/240/380/400/415/440 V, 50/60 Hz. Fiir andere Anschlusswerte wird ein Transformator benétigt.
*3 Fir 400 V
*4 Oberhalb von 4000 Hz, fallt die Kraft mit einer Flanke von -6 dB/Oktave ab.
*5 Oberhalb von 2000 Hz, fallt die Kraft mit einer Flanke von -12 dB/Oktave ab.
*6 Obige Spezifikation fiir 60 Hz, geanderte Abmessungen fiir 50 Hz.
*7 EUC fur Export von Shakern mit mehr als 50 kN Sinus-Kraft erforderlich.
*In der Spezifikation sind die maximalen Systemparameter angegeben. Fiir Langzeittests sollten 70% der angegebenen Systemparameter nicht iiberschritten werden.
Ein kontinuierlicher Betrieb bei den maximalen Systemparametern kann zu Beschadigungen fiihren. Kontaktieren Sie IMV, wenn Sie mehr als 70% bendtigen
*Im Falle einer Priifung mit Breitbandrauschen, sollte die maximale Spitzenbeschleunigung kleiner als die maximal zuldssige Schock-Beschleunigung sein.
*Der Frequenzbereich kann je nach verwendeten N \ehmern oder Regelsystemen eingeschrankt sein.
*Gewicht der Armatur und Beschleunigung kénnen bei Kombination mit einer Kammer abweichen.
[Basissysteme] Schwingpriifsysteme 12



Schwingpriifsysteme Basissysteme

B Armatur Lochbilder (&inneit: mm)

Durchmesser Durchmesser Durchmesser Durchmesser 9446 (J260)

Baureihe J

13-M10 Tiefe 40 #200 17-M10 Tiefe 40 9290 25-M10 Tiefe 40 9440 25-M10 Tiefe 40 Durchmesser 9432 (J2605)
] (P.C.D.100,160) (P.C.D.100,160, 250) (P.C.D.100,160, 250, 400) (P.C.D.100,160, 250, 400)
Systeme mit grofder Auslenkun
y 0 Spezifikationen
Systemtyp J230/SASHAG J230S/SATHAG J240/SA4HAG  J240/SABHAG  J250/SASHAG  J250/SABHAG J260/SATHAG* J260S/SA16HAG"
Frequenzbereich (Hz) 0-3000 0-3000 0-2400 0-2400 0-2200 0-2200 0-2600* 0-2000
Sinus (kN) 16 16 24 24 35 40 54 54
Nennkraft | Rauschen (kN eff)*! 16 16 24 24 35 40 54 54
Schock (kN) 40 40 55 70 70 80 108 196
Sinus (m/s?) 941 888 923 923 777 888 857 857
Beschl. | Rauschen (m/s? eff) 658 622 646 646 544 622 600 600
Schock (m/s?spitze) 2000 2000 2000 2000 1555 1777 1714 2000
Systemdaten Geschwl SNUS (m/s) 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4
Schock (m/s spitze) 2.4 3.5 2.4 3.6 2.4 24 2.4 4.6
VoSt o Sinus (mms-s) 100 100 100 100 100 100 100 100
Mech. Maximum (mms-s) 120 120 120 120 120 120 116 116
Last Maximum (kg) 300 300 400 400 600 600 1000 1000
Leistungsbedarf (kVA)*? 28 38 38 52 58 57 86 96
Trennschalter*3 50 75 75 100 100 100 150 225
Geratetyp
Masse Armatur (kg) 17 18 26 26 45 45 63 63
Durchmesser Armatur (¢mm) 200 200 290 290 440 440 446 432
- Zul. Exz.moment (N*m) 700 700 850 850 1550 1550 1550 1550
SEMINIEIEIT] Abmessung (mm) wxH x D [1124 x 1079 x 850[1124 x 1079 x 850 |1234 x 1145 x 890[1234 x 1145 x 8901463 x 1301 x 1100[1463 x 1301 x 1100 | 1527 x 1319 x 1100|1657 x 1319 x 1100
Shaker Body Durchmesser (gmm) 630 630 720 720 860 860 920 920
Masse (kg) 1800 1800 2400 2400 3500 3500 4100 5000
Geratetyp SA3HAG-J30 SA7HAG-J30S  SA4HAG-J40  SABHAG-J40  SA5HAG-J50  SABHAG-J50  SATHAG-J60 SA16HAG-J60S
Leistung Maximum (kVA) 23 30 34 40 50 57 70 76
Leistungsverstarker| Abmessung (mm) W xHxD |580 x 1950 x 850|580 x 1950 x 850|580 x 1950 x 850/ 1160 x 1950 x 850 | 580 x 1950 x 850| 580 x 1950 x 850 | 1160 x 1950 x 850 | 1740 x 1950 x 850
Masse (kg) 330 500 440 1200 880 910 1400 2400
Regler Schwingungsregler Siehe Schwingungsregler K2
Kihlung Luftkiihlung
Abmessung (mm) W x H x D |1044 x 2285 x 704 1044 x 2285 x 704 |929 x 2175 x 534|929 x 2175 x 534[1160 x 2405 x 787 [1160 x 2405 x 787 | 1160 x 2405 x 787 | 1160 x 2405 x 787
Kiihlung ceniiss Masse (ka) 150 150 150 150 250 250 250 250
Leistung (kw) 3.7 3.7 55 55 1 11 15 15
Schlauch-Durchmesser(p) 200 200 200 200 250 250 250 250

B Eco Spezifikationen

Systemtyp J230/EM3HAG J240/EM4HAG J250/EM5HAG J250/EMBHAG J260/EM7HAG*
Frequenzbereich (Hz) 0-3000 0-2400 0-2200 0-2200 0-2600*
Sinus (kN) 16 24 35 40 54
Rauschen (kN eff)*! 16 24 35 40 54
Nennkraft
Schock (kN) 40 55 70 80 108
High-Velocity-Schock (kN)*® 30 48 68 77 96
Sinus (m/s?) 941 923 777 888 857
Beschl. | Rauschen (m/s? eff) 658 646 544 622 600
Maximum| Schock (m/s? spitze) 2000 2000 {555} 1777 1714
Systemdaten High-Velocity-Schock (mis? spitze)® 1764 1846 1511 1711 1523
Sinus (m/s) 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4
Geschw| Schock (m/s spitze) 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4
J240/SA4HAG High-Velocity-Schock (mls spize)" 815 315 3.5 3.5 815
- = (mit Gleittisch) Ausl. | Sinus (mms-s) 100 100 100 100 100
Maximum| High-Velociy-Schock (mms-s)°® 100 100 100 100 100
Mech. Maximum (mms-s) 120 120 120 120 116
Last Maximum (kg) 300 400 600 600 1000
Leistungsbedarf (kVA)*2 28 38 53 57 86
Trennschalter (A)™ 50 75 100 100 150
Geratetyp J230 J240 J250 J250 J260
. .o . oo .o . Masse Armatur (kg) 17 26 45 45 63
Baureihe J — fir die Durchfiihrung von Priifungen mit hoher Ducmessr ot g 200 290 sa0 a0 o
. . . Schwingerreger Zul. Exz.moment (N-m) 700 850 1550 1550 1550
GGSChWIHdlgkelt und gI‘OBeI' Auslenkung Abmessung (mm) W x H x D 1124 x 1079 x 850 1234 x 1145 x 890 1463 x 1301 x 1100 1463 x 1301 x 1100 1527 x 1319 x 1100
Shaker Body Durchmesser (gmm) 630 720 860 860 920
. . X Masse (kg) 1800 2400 3500 3500 4100
Dauerschockpriifungen erfordern hohe Geschwindigkeit und grofle Auslenkungen. Geratetyp EM3HAG-J30 EM4HAG-J40 EM5HAG-J50 EMBHAG-J50 EM7HAG-J60
. . . . . . . ) .. | Leistung Maximum (kVA) 23 34 50 57 70
Die Baureihe J bietet hoch funktionale Systeme mit hohem Nutzwert und grofler Standfestigkeit, L Abmessung (mm) W = H <D 50 = 100 7 G5 SR0I019501850 7160 % 1950 < 850 1760~ 1950 % 850 1760 < 1950 % 850
ausgestattet mit Funktionen, die hohe Geschwindigkeiten und groBe Auslenkungen ermoglichen. - Masse (ko) 380 490 . 930 960 1400
egler Schwingungsregler Siehe Schwingungsregler K2
Kiihlung Luftkiihlung
Abmessung (mm) W x H x D 1044x2285x704 929 x 2175 x 534 1160 x 2405 x 787 1160 x 2405 x 787 1160 x 2405 x 787
[Erweiterter Priifbereich] + Geschwindigkeit bis 2.4 m/s, « Geschwindigkeit fir Schockprifungen bis 4.6 m/s « Auslenkung bis 100 mmpk-pk Kihlung | . |Masse (kg) 150 150 250 250 250
i 4.0 4.0 1 11 15
[Parallele, obere Armatur Fithrung mit PSG] Parallelstiitzfiihrung (PSG) ist Standard ;:;T;:J;]?D(li\;])messerm 200 200 250 250 250
[Leise] Optimierte Auslegung des Lufteinlass flr geringeren Stromungswiderstand hat das Ansauggeréausch verringert. a E;eA':ﬁgE:Lr:ge;g\:aggcgslggggm ;/rmﬂé‘%%/géﬂﬁzkozﬁkgige;esfn My oder Ihren lokalen Distributor, um :f:t.zg'f"e Testanforderungen abzukléren.
[Alle Geréte konnen direkt mit Klimakammern gekoppelt werden] 2 Oerie von 2000 Hz, fallt die Kraft mit einer Flanke von -12 dB/Oktave ab. UK
*5 Obige Spezifikation fiir 50 Hz, geanderte Abmessungen fiir 60 Hz.
*6 Fir High-Velocity option C E C n
*7 EUC fiir Export von Shakern mit mehr als 50 kN Sinus-Kraft erforderlich.
*In der Spezifikation sind die maximalen Systemparameter angegeben. Fiir Langzeittests sollten 70% der angegebenen Systemparameter nicht tiberschritten werden.
Ein kontinuierlicher Betrieb bei den maximalen Systemparametern kann zu Beschadigungen fiihren. Kontaktieren Sie IMV, wenn Sie mehr als 70% bendtigen.
*Im Falle einer Priifung mit Breitbandrauschen, sollte die maximale Spitzenbeschleunigung kleiner als die maximal zulassige Schock-Beschleunigung sein.
*Der Frequenzbereich kann je nach verwendeten Messaufnehmern oder Regelsystemen eingeschrénkt sein. R . .
[Basissysteme] Schwingpriifsysteme 14
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Baureihe g

Standard Systeme

Vo4

! _ g220/SATHAG
- = (mit Gleittisch)

Die Baureihe g ist ein Standardsortiment und einfacher zu warten
als kundenspezifische Produkte

Die g-Serie ist auch mit der alternativen, kostengiinstigen Verstiarkerreihe der DM A-Serie erhéltlich.
Bitte tiberpriifen Sie die Details.
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[Erweiterter Priifbereich: maximale Werte die mit der Baureihe i erreicht werden] *Beschleunigung bis: 1250 m/s? «Geschwindigkeit bis 3.5m/s *Auslenkung bis 51mmpk-pk *Priiflast bis 600 kg

[Alle Geréte kénnen direkt mit Klimakammern gekoppelt werden]

[Basissysteme] Schwingpriifsysteme

B Armatur Lochbilder (einheit: mm)

Durchmesser

Durchmesser

Durchmesser

Durchmesser

Schwingpriifsysteme Basissysteme

Durchmesser

128 190 $200 ) $290 ) $440
9-M8 Tiefe 20 17-M8 Tiefe 20 13-M10 Tiefe 40 17-M10 Tiefe 40 25-M10 Tiefe 40
(P.C.D.100) (P.C.D.100,160) (P.C.D.100,160) (P.C.D.100,160, 250) (P.C.D.100,160, 250, 400)
g210 g220 g230 g240 g250
H Spezifikationen
Systemtyp g210/SATHAG g220/SATHAG g230/SA2HAG g240/SA3HAG g250/SA4HAG g250/SA5HAG
Frequenzbereich (Hz) 0-4000 0-3300 0-3000 0-2600 0-2500 0-2500
Sinus (kN) 3 8 16 24 32 40
Nennkraft | Rauschen (kN eff)*’ 3 8 16 24 32 40
Schock (kN) 9 16 32 48 64 80
Sinus (m/s?) 1000 1250 1250 1200 914 1142
Beschl. | Rauschen (m/s? eff) 700 875 875 840 640 800
Schock (m/s? spitze) 2000 2000 2000 2000 1828 2000
Systemdaten Geschy | Sinus (m/s) 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2
Schock (m/s spitze) 2.2 2.2 22 2.2 2.2 22
Maimam| Sinus (mms-s) 30 51 51 51 51 51
Mech. Maximum (mms-s) 40 60 64 68 68 68
Last Maximum (kg) 120 200 300 400 600 600
Leistungsbedarf (kVA)*? 6.8 16.4 26 36 51 57
Trennschalter*® 15 30 50 75 100 100
Geratetyp g210 g220 g230 g240 g250 g250
Masse Armatur (kg) 5] 6.4 12.8 20 35 35
Durchmesser Armatur (¢mm) 128 190 200 290 440 440
- Zul. Exz.zmoment (N-m) 160 294 700 850 1550 1550
SEMINIEIESTT Apmessung (mm) wxHxD | 868 x 700 x 458 1020 x 903 x 550 | 1124 x 957 x 860 | 1234 x 997 x 890 | 1463 x 1187 x 1100 | 1463 x 1187 x 1100
Shaker Body Durchmesser (gmm) 458 550 630 720 860 860
Masse (kg) 350 900 1500 2000 3000 3000
Geratetyp SA1HAG-g10 SA1HAG-g20 SA2HAG-g30 SA3HAG-g40 SA4HAG-g50 SA5HAG-g50
Leistung Maximum (kVA) 5 10 20 30 40 50
Leistungsverstérker| Abmessung (mm) W x H x D 580 x 1950 x 850 580 x 1950 x 850 580 x 1950 x 850 580 x 1950 x 850 580 x 1950 x 850 580 x 1950 x 850
Masse (kg) 240 280 300 410 850 880
Regler Schwingungsregler Siehe Schwingungsregler K2
Kiihlung Luftkiihlung
Abmessung (mm)W xHxD | 600 x 1905 x 557 808 x 2085 x 733 1044 x 2285 x 704 929 x 2175 x 534 116 0x 2405 x 787 1160 x 2405 x 787
Kihlung | | Masse (kg) 45 85 150 150 250 250
T Leistung (kw) 0.4 1.5 3.7 5.5 11 11
Schlauch-Durchmesser(p) 125 125 200 200 250 250
B Eco Spezifikationen
Systemtyp g220/EM1HAG g230/EM2HAG g240/EM3HAG g250/EM4HAG g250/EM5HAG
Frequenzbereich (Hz) 0-3300 0-3000 0-2600 0-2500 0-2500
Sinus (kN) 8 16 24 32 40
Rauschen (kN eff)*! 8 16 24 32 40
Nennkraft
Schock (kN) 16 32 48 64 80
High-Veloity-Schock (kN)*® 10 23 36 49 63
Sinus (m/s?) 1250 1250 1200 914 1142
Beschl. | Rauschen (m/s?eff) 875 875 840 640 800
Maximum| Schock (m/s? spitze) 2000 2000 2000 1828 2000
Systemdaten High-Velocit-Schock (s’ size]* 1562 1796 1800 1400 1800
Sinus (m/s) 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2
Geschw| Schock (m/s spitze) 22 2.2 2.2 2.2 2.2
High-Velocity-Schock (mis spitze)*® 3.5 B15) S5 3.5 355
Ausl. | Sinus (mms-s) 51 51 51 51 51
Maximum| High.Velocity-Schock (mms-s)*® 51 51 51 51 51
Mech. Maximum (mms-s) 60 64 68 68 68
Last Maximum (kg) 200 300 400 600 600
Leistungsbedarf (kVA)*? 16.4 26 36 51 57
Trennschalter (A)™ 30 50 75 100 100

Geratetyp 9220 g230 g240 g250 g250

Masse Armatur (kg) 6.4 12.8 20 35 35
Durchmesser Armatur (¢mm) 190 200 290 440 440
Schwingerreger 2Zul. Exz.moment (N*m) 294 700 850 1550 1550
Abmessung (mm) W xHxD 1020 x 903 x 550 1124 x 957 x 860 1234 x 997 x 890 1463 x 1187 x 1100 1463 x 1187 x 1100
Shaker Body Durchmesser (gmm) 550 630 720 860 860
Masse (kg) 900 1500 2000 3000 3000
Geratetyp EM1HAG-g20 EM2HAG-g30 EM3HAG-g40 EM4HAG-g50 EM5HAG-g50
) Leistung Maximum (kVA) 10 20 29 40 50
L Abmessung (mm) W x H x D 580 x 1950 x 850 580 x 1950 x 850 580 x1950 x 850 1160 x 1950 x 850 1160 x 1950 x 850
Masse (kg) 280 350 460 900 930
Regler Schwingungsregler Siehe Schwingungsregler K2
Kiihlung Luftkihlung
Abmessung (mm) W x H x D 808 x 2085 x 733 1044 x 2285 x 704 929 x 2175 x 534 1160 x 2405 x 787 1160 x 2405 x 787
Kihlung | . | Masse (kg) 85 150 150 250 250
" Leistung (kw) 15 4.0 4.0 1 il
Schlauch-Durchmesser(¢) 125 200 200 250 250

*1 Die Nennkrafte sind nach ISO5344 sperzifiziert. Bitte kontaktieren Sie IMV oder Ihren lokalen Distributor, um spezielle Testanforderungen abzuklaren.
*2 El. Anschluss: 3-phasig 380/400/415/440 V, 50/60 Hz. Fiir andere Anschlusswerte wird ein Transformator bendtigt.

*3 Fiir 400 V

*4 Oberhalb von 2000 Hz, fallt die Kraft mit einer Flanke von -12 dB/Oktave ab.
*5 Obige Spezifikation fiir 50 Hz, geanderte Abmessungen fiir 60 Hz.

*6 Fir High-Velocity option
*7 EUC fiir Export von Shakern mit mehr als 50 kN Sinus-Kraft erforderlich.
*In der Spezifikation sind die maximalen Systemparameter angegeben. Fiir Langzeittests sollten 70% der angegebenen Systemparameter nicht tiberschritten werden.
Ein kontinuierlicher Betrieb bei den maximalen Systemparametern kann zu Beschadigungen fiihren. Kontaktieren Sie IMV, wenn Sie mehr als 70% bendtigen.

*Im Falle einer Priifung mit Breitbandrauschen, sollte die maximale Spitzenbeschleunigung kleiner als die maximal zuléssige Schock-Beschleunigung sein.

*Der Frequenzbereich kann je nach verwendeten Messaufnehmern oder Regelsystemen eingeschrénkt sein.
*Gewicht der Armatur und Beschleunigung kdnnen bei Kombination mit einer Kammer abweichen.
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Baureihe K

Systeme mit groRer Kraft

K350
F & (mit Gleittisch)

Hohe Anregungskraft und leise Wasserkiihlung zur
Verbesserung der Priifbedingungen

Die wassergekiihlten Schwingerreger der Baureihe K wurden komplett von IMV entwickelt.
Die Testsysteme arbeiten deutlich leiser als luftgekiihlte Systeme. Auch die Leistungsfiahigkeit wurde verbessert.

17

[Gerduschloses Systemdesign] Wassergekihlte Systeme verursachen wegen Ansaug- noch Abluftgerdusche wie bei einem luftgekiihlten System.

[Nachweis bedeutender Errungenschaft] IMV hat wassergekiihlte Systeme vor anderen inlandischen Herstellern entwickelt.

[Basissysteme] Schwingpriifsysteme

Schwingpriifsysteme Basissysteme

B Armatur Lochbilder (&inheit: mm)

Durchmesser Durchmesser Durchmesser Durchmesser Durchmesser
$320 $400 9560 $650 9760
17-M10 Tiefe 40 21-M16 Tiefe 40 25-¢11 Tiefe 20 M10 Tiefe 25 25-917 Tiefe 20 M16 Tiefe 30 25-917 Tiefe 20 M16 Tiefe 30 33-917 Tiefe 20 M16 Tiefe 30
(P.C.D.160, 250) (P.C.D.100, 200, 315) (P.C.D.100, 160, 250, 400) (P.C.D.250, 400, 500) (P.C.D.203.2, 406.4, 558.8) (P.C.D. 203.2, 406.4, 558.8, 711.2)
K030 K060 K080 K125/ K125LS K200 K350

H Spezifikationen

Systemtyp KO030/SA4HAG K062/SABHAG*® K0B0/SA10HAG™ K100/SA14HAG* K125/SA18HAG* K100LS/SA16HAG™ K125LS/SA20HAG™ K160/SA20HAG* K200/SA24HAG*® K350/SA36HAG*

Frequenzbereich (Hz) 0-3000 0-2500 0-2500 0-2500 0-2500 0-2000 0-2000 0-2000 0-2000 0-2000
Sinus (kN) 30.8 61.7 80 100 125 100 125 160 200 350
Nennkraft| Rauschen (kN eff)*! 215 61.7 80 100 125 100 125 160 200 315
Schock (kN) 61.6 123.4 160 200 250 200 250 320 400 700
Sinus (m/s?) 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 800 1000 1000
Beschl | Rauschen (mis?eff) 557 700 700 700 700 700 700 560 700 700
Systemdaten Schock (m/s? spitze) 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 1600 2000 2000
Goschy | SUS (m/s)* 1.8 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0
Schock (m/s spitze) 1.8 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 24 24 35
Vast | Sinus (mms-s) 51 51 51 51 51 100 100 76.2 76.2 76.2
Mech. Maximum (mms-s) 58 60 59 62 62 116 116 86 86 94
Last Maximum (kg) 500 1000 1000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 3000
Leistungsbedarf (kVA)*2 49 87 100 150 170 170 190 270 300 325
Trennschalter (A)3 100 150 175 300 300 300 350 500 600 400/200
Gerétetyp K030 K060 K080 K125A K125A K125LS K125LS K200 K200 K350
Masse Armatur (kg) 27 40 60 80 80 100 100 200 200 350
Durchmesser Armatur (¢mm) 320 400 446 560 560 560 560 650 650 760
Schwingerreger| Zul. Exz.moment (N+m) 980 980 1550 2450 2450 2450 2450 4900 4900 4900
Abmessung (mm) W x H x D | 1100 x 1090 x 824]1380 x 1085 x 1000 | 1595 x 1200 x 1050 | 1776 x 1373 x 1300|1776 x 1373 x 1300 1990 x 1546 x 1370 1990 x 1546 x 1370 | 2465 1908 x 1740 | 2465 x 1908 x 1740 3020 x 2306 x 2080
Shaker Body Durchmesser (¢mm) 760 900 1000 1100 1100 1100 1100 1260 1260 1630
Masse (kg) 3000 3700 5000 7000 7000 8000 8000 19000 19000 40000
Gerétetyp SA4HAG-K30 SABHAG-K60 SA10HAG-K80 SA14HAG-K125 SA18HAG-K125 SA16HAG-K125LS SA20HAG-K125LS SA20HAG-K200 SA24HAG-K200 SA36HAG-K350
Leistung Maximum (kVA) 33 60 100 98 124 124 155 256 320 400
LeistungsversBrer” ) 1o Ssung (mm) W x Hx D |580 x 1950 x 850| 1160 x 1950 x 8501160 x 1950 x 850 1740 x 1950 x 8501740 x 1950 x 8501740 x 1950 x 850 1740 x 1950 x 850 | 2320 * 1950 x 850 2900 x 1950 x 850 4060 * 1950 850
Masse (kg) 950 1350 1500 2500 2600 2600 3300 4850 5000 6200
Regler Schwingungsregler Siehe Schwingungsregler K2
Kiihlung Shaker: Wasserkihlung/Verstarker: Luftkiihlung
Kiihlung | \Vasserbedarf primér (/min) 195 260 390 390 390 390 390 650* 650* 650"
WMW}Abmessung (mm)w x Hx D [580 x 1700 x 850| 580 x 1700 x 850|580 x 1700 x 850|580 x 1700 x 850|580 x 1700 x 850|580 x 1700 x 850| 580 x 1700 x 850] 1050 x 1900 * 850 [ 1050 x 1900  850[1200 x 1950 x 1400
|Masse (kg) 400 400 400 400 400 400 400 600 600 950

B Eco Spezifikationen
K030/ K062/~ K080/~ K100A/_ ~ K125A/ ~ K125A1 ~ K100LS/ ~ K125LS/ ~ K125LS/ ~ K160/ K200/~ K200/ ~ K350/~ K350/

SyEmi EM4HAG EMBHAG® EM10HAG® EM14HAM® EM{8HAG® EM28BHAG® EM16HAM® EM20HAG® EM30HAG® EM20HAG® EM24HAG® EMS50HAG* EM36HAG™® EMS50HAGH
Frequenzbereich (Hz)| 0-3000 | 0-2500 | 0-2500 | 0-2500 | 0—-2500 | 0-2500 | 0-2000 | 0-2000 | 0-2000 | 0-2000 | 0-2000 | 0—2000 | 0-2000 | 0—2000
«| Sinus (kN) 30.8 61.7 80 100 125 125 100 125 125 160 200 200 350 350
% Rauschen (kN eff)*' | 21.5 61.7 80 100 125 125 100 125 125 160 200 200 315 315
S| Schock (kN) 61.6 123.4 160 200 250 375 200 250 375 320 400 800 700 900
= High-Velocity-Schock (kN)® - - 110 130 165 245 130 165 245 210 260 520 700 -
g Sinus (m/s?) 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 800 1000 1000 1000 1000
. | | Rauschen (m/s’ff)| 557 700 700 700 700 700 700 700 700 560 700 700 700 700
<5 | | Schock (m/s? spitze)| 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 1600 2000 2000 2000 2000
2 | B Vet Sthok i sz - - 1833 1625 2000 2000 1300 1650 2000 1050 1300 2000 2000 -
G| 5/ Sinus (mis)”® 18 20 20 2.0 2.0 2.0 20 20 2.0 2.0 20 2.0 2.0 20
@ @| Schock (m/s spitze) 1.8 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 24 2.4 2.4 3.5 3.5
! High-Velooty-Schock (s spze] o = 3.5 815} 85} 815) 815 85 3.5 35 85 85 85 =
4| Sinus (mms-s) 51 51 51 51 51 51 100 100 100 76.2 76.2 76.2 76.2 76.2
Mech. Maximum (mms-s) 58 60 59 62 62 62 116 116 116 86 86 86 94 94
Last Maximum (kg) 500 1000 1000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 3000 3000
Leistungsbedarf (kVA)*? 49 87 100 150 170 170 170 190 190 270 300 300 325 325
Trennschalter (A)™ 100 175 175 300 350 350 300 350 350 - - - - -
Geratetyp K125LS K125LS K125LS
@ | Masse Armatur (kg) 27 40 60 80 80 80 100 100 100 200 200 200 350 350
E’ Durchmesser Armatur (mm) 320 400 446 560 560 560 560 560 560 650 650 650 760 760
qg)a 2Zul. Exz.moment (N+m) 980 980 1550 2450 2450 2450 2450 2450 2450 4900 4900 4900 4900 4900
2 | Abmessung (mm) W x H x D |00 x 1090  824[{380 x 1085 x 1000 | 1895 1200 x 1050 776 X 1373 x 1300 {776 x 373 1300 | 776 x 1373 x 1300 1990 x 1546 x 1370|1990 x 1546 x 1370|1990 x 645 1370 | 2465 x 1908 x 1740 | 2465 x 1908 x 1740 | 2465 x 1908 x 1740|3020 x 2306 x 2080 | 3020 x 2306 x 2080
a Shaker Body Durchmesser (gmm) 760 900 1000 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1260 1260 1260 1630 1630
Masse (kg) 3000 3700 5000 7000 7000 7000 8000 8000 8000 19000 19000 19000 40000 40000
§ Gerétetyp EM4HAG-K30 EM8HAG-KB0 EM10HAG-K80 EM14HAG-K125A EM1BHAG-K125A EM2BHAG-K125A EMIGHAG-K125LS EM20HAG-K125LS EM3OHAG-K125LS EM20HAG-K200 EM24HAG-K200 EMSOHAG-K200 EM36HAG-K350 EM50HAG-K350
§ Leistung Maximum (kVA) 33 60 100 98 124 124 124 155 155 256 320 300 400 400
£ Abmessung (mm) W x H x D | 1160 x 1950 x 850| 1160 x 1950 850 | 1160 x 1950 x 850 {1740 x 1950 x 850 {1740 x 1950 x 850| 2320 x 1950 x 850 | 1740 x 1950 x 850 | 1740 x 1950 x 850 | 2320 x 1950 x 850 | 2320 x 1950 x 850 | 2900 1950 x 850 4060 x 1950 x 8504060 1950 x 850 (4060 x 1950 x 850
& [Masse (kg) 1300 1350 1500 2500 2600 3550 2650 3350 3550 4850 5000 6000 6200 7000
Schwingungsregler Siehe Schwingungsregler K2
Kihlung Shaker:Wasserkiihlung / Verstérker:Luftkiihlung
€ [Wasserbedarf pimér (imin)| 195 260 390 390* 390*° 390* 390*° 390* 390* 650" | 650% 650 690* 650*
é i [ Aomessung mm) =0 580 x 1700 » 850 580 x 1700 x 830 580 x 1700 » 830560 x 1700 x 850 580 x 1700 x 850 580 x 1700 x 850580 1700 x 850 530 » 1700 x 850[580 x 1700 * 850 1050 x 1900 x 850/ 1050 x 1900 x 850 1050 1900 800 200 x 1950 x 1400 | 120019501400
| Masse (kg) 400 400 400 400 400 400 400 400 400 600 | 600 600 950 950

*1 Die Nennkrafte sind nach ISO5344 spezifiziert. Bitte kontaktieren Sie IMV oder Ihren lokalen Distributor, um spezielle Testanforderungen abzukléaren.
*2 El. Anschluss: 3-phasig 380/400/415/440 V, 50/60 Hz. Fiir andere Anschlusswerte wird ein Transformator benétigt.
*3 Bei Sweep- oder Spot-Test sollte eine Geschwindigkeit von 1,4 m/s nicht tiberschritten werden.

*4 Fir 400 V C E U K
*5 Fir weitere Informationen zum Wasser-Anschluss wenden Sie sich bitte an IMV oder lhren Handler.
*6 EUC flr Export von Shakern mit mehr als 50 kN Sinus-Kraft erforderlich. c n
*In der Spezifikation sind die maximalen Systemparameter angegeben. Fiir Langzeittests sollten 70% der angegebenen Systemparameter nicht tiberschritten werden.

Ein kontinuierlicher Betrieb bei den maximalen Systemparametern kann zu Beschadigungen fiihren. Kontaktieren Sie IMV, wenn Sie mehr als 70 % benétigen.
*Im Falle einer Priifung mit Breitbandrauschen, sollte die maximale Spitzenbeschleunigung kleiner als die maximal zuléssige Schock-Beschleunigung sein.
*Der Frequenzbereich kann je nach verwendeten Messaufnehmern oder Regelsystemen eingeschrénkt sein.

*Gewicht der Armatur und Beschleunigung kdnnen bei Kombination mit einer Kammer abweichen. . . -
[Basissysteme] Schwingpriifsysteme
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| |
B a u re I h e m B Armatur Lochbilder (inheit: mm )

Kompakt Systeme

Durchmesser Durchmesser Durchmesser

Durchmesser Durchmesser
9-M6 Tiefe 10 o114 9-M6 Tiefe 10 o114 17-M6 Tiefe 10 $T4 5-M6 Tiefe 15 965 17-M6 Tiefe 20 $180
(P.C.D.100) (P.C.D.100) (P.C.D.100, 160) (PC.D.50) (P.C.D.100, 160)

mo030 m060 m120 mO030H m130LS-CE

B Zubehor
Tragegriffe Luftpumpe
Sicherer Transport durch eine oder Bei Absenken der Armatur durch die
zwei Belastung mit der Priufprobe erfolgt ein
Personen — abnehmbar

*ftir m030 und m060

LAufpumpen® auf die urspriingliche
Hohe.

TR ——
Rp——————
[——————

e

===0] #

| Iil'lth|H|n|n|immunﬁu||t|||||m|||||||:||_:||||_nﬁ||||_q"
A,

v e - B Option
mO030/MA1 Expander
Typ Abmessungen (mm) Gewicht (kg) Frequenz maximum (Hz) m030 mO060 m120
Leise Schwingerreger fir storungsfreie Tests BT 125 - 125 %020 | 05 2000 o 10
TBV-200-[]-A 200 x 200 x t 20 2.5 1500 o* O O
. . . . . . e . TBV-315-[]-A 315 x 315 x t 30 8.5 1000 o* O
Die Testsysteme der Baureihe m arbeiten besonders leise, um Storgerdusche des Priiflings besser wahrnehmen zu kénnen TBVA00-0A | 400400 xt35 | 144 500 e
N - . Zusatzflihrung
"-A" Am Ende der Modellnummer steht fiir eine Aluminium-Legierung. (GDP)
Gerauscharmer Lauf durch integrierten Kihlliifter] Integrierter Gleichstrom-Kuhllifter. Luftselbstkiihlung bei Stopp des Kuhllifters Fiigen Sie den Schwingerreger Typ, bei “[]” ein.
(mit Leistungsminderung). *Das als Zusatzfiihrung verwendete Linearlager wird fiir die Kombination von kompaktem Expander

Schwingerreger und Erweiterung der Aufspannflache eingesetzt. Hohere bewegte Masse
durch zusétzliche Flhrungen

B Spezifikationen

Systemtyp mO030/MA1-CE m060/MA1-CE m120/MA1-CE mO030H/MA1 m130LS/MA1-CE
Frequenzbereich (Hz) 0-3000 0-3000 0-2000 1000—10000 2-1000
Sinus (N) 300 600 1200 380 1300 Gleittisch
Nennkraft| Rauschen (N eff) 210 420 840 266 650 Typ Abmessungen Frequenz maximum Gewicht (kg)
Schock (N) 300 600 1200 380 1300 (mm) (Hz) m030 m060 m120 m130LS
Lastirel (mis? 500 500 500 130 TBH-200 200 x 200 500 4 4 55 -
Systemdaten| Bosch astirel (m/s?) 200 TBH-315| 315 x 315 500 75|75 9 | -
Y maximum| Last 0.5kg (m/s?) 272 352 413 158 123 TBH-400 400 x 400 500 - 123 14 -
Last 1.0kg (m/s?) 187 272 352 131 18 TBH-500 500 x 500 500 - - - 28
Geschwindigkeit Maximum (ms) 16 16 16 % 10 Die Gleittischplatte ist aus einer Aluminium-Legierung.
Gleittisch
Auslenkung Maximum (mms-s) 26 30 30 — *q 51
Last Maximum (kg) 15 15 120 15 100
Leistungsbedarf (kVA)*? 0.4 0.7 1.1 0.5 1.0
Beispiel fuir Anregung an beliebigen Punkten Not-Aus-Schalter Wagen
Geratetyp m030-CE m060-CE m120-CE mO030H m130LS-CE p gung 9 9
Armaturhalterung Membranfeder Membranfeder Luftfederung Kunststoff-Feder Membranfeder
Masse Armatur (kg) 0.6 1.2 2.4 1.9 10
Schwingerreger
Durchmesser Armatur (pmm) 114 114 174 65 180
Abmessung (mm) @190 x H240 $230 x H281 9320 x H327 ** ©190 x H275 W410 x H592 x D460
Masse (kg) 22 40 110 30 250
Geratetyp MA1-CE MA1-CE MA1-CE MA1-CE MA1-CE
Leistung Maximum (kVA) 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 6\
Leistungsverstarker| Abmessungen (mm) W x H x D 430 x 149 x 430 430 x 149 x 430 430 x 149 x 430 430 x 149 x 430 430 x 149 x 430
Masse (kg) 25 25 25 25 25
Kihlmethode Luftkiihlung
Kihlung | Geblase In Schwingerreger integriert
Im Notfall kann das Einfaches Verwenden des Systems an
*1 Die Auslenkung bei der unteren Frequenz (1000 Hz) und maximaler Beschleunigung (200 m/s?) ist so klein, daR kein Wert angegeben wird. Ka rOSSGrie-An requn Anl'e ung an an AntriebSWe”e f .
*2 Versorgung Wechselspannung AC100 V/200 V or AC110 V/220 V or AC120 V/240 V £10% 50/60 Hz; Anpasstransformator fiir andere Spannungen g g g g SyStem abQESChaItEt unterschiedlichen Orten.
*3 Isolier-Unterlage (410B x 45H x 410T) mm ist Standard Equipment. . . . .. werden.
*In der Spezifikation sind die maximalen Systemparameter angegeben. Fiir Langzeittests sollten 70% der angegebenen Systemparameter nicht tiberschritten werden. Durch Vlbratlons-Anregung der Karosserie etc. kénnen U K
Ein kontinuierlicher Betrieb bei den maximalen Systemparametern kann zu Besch&digungen fiihren. Kontaktieren Sie IMV, wenn Sie mehr als 70% benétigen. ModaI-AnaIysen durchgeﬁjhrt werden C n

*Frequenzbereiche in Abhangigkeit von Sensor und Signalgenerator
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Optionales Zubehor

Aufspannflachenerweiterung und Aufspannwiirfel

Aufspannflachenerweiterung

Ist der Durchmesser der Prufprobe groRer als die Arbeitsflache der Armatur des Schwingerregers, kann die Befestigung der Prifprobe mittels
Aufspannflachenerweiterung oder eines Aufspannwdirfels erfolgen. Je groRer die Prufprobe, umso niedriger ist die realisierbare maximale Schwin-
gungsfrequenz. Die Auswahl der geeigneten Aufspannflachenerweiterung erfolgt je nach Abmessung der Prufprobe und der erforderlichen

Aufspannflachenerweiterung (durchgehende Flache)

Schwingpriifsysteme Basissysteme

O O
350
TBV-350-[-A-L TBV-550-[]-A-L
TBV-350-[-A-H TBV-550-[]-A-H

750

TBV-750-[-A-L
TBV-750-[J-A-H

1000

1000

900

HBiEss, M'Zﬁ?#dm Gewindeeinsatze Raster
(mm) )
TBV-350-[]-A-L 350 x 350 x t 33 6 750 M10 Tiefe25 |[] 100 mm
TBV-350-[]-A-H 350 x350 xt65 | 11 1500 M10 Tiefe25 |[] 100 mm
TBV-550-[]-A-L 550 x 550 xt30 | 17 300 M10 Tiefe25 |[J 100 mm
TBV-550-[]-A-H 550 x 550 x t 60 | 30 600 M10 Tiefe25 |[J 100 mm
TBV-750-[]-A-L 750 x 750 x t38 | 30 200 M10 Tiefe25 |[] 100 mm
TBV-750-[]-A-H 750 x 750 x t 75 | 55 400 M10 Tiefe25 |[J 100 mm
TBV-950-[]-A-L 950 x950 xt45 | 45 150 M10 Tiefe25 |[J 100 mm
TBV-950-[]-A-H | 950 x 950 xt90 | 80 300 M10 Tiefe25 |[] 100 mm
TBV-1150-[]-A-L |1150 x 1150 x t 60| 90 120 M10 Tiefe25 |[] 200 mm
TBV-1150-[]-A-H |1150 x 1150 x t 120| 160 240 M10 Tiefe25 |[J 200 mm

1150 Typbezeichnungen mit der Endung ,00" stehen fiir Al-Legierung; Modellbezeichnungen
der Shaker in Rechteckklammern.

TBV-1150-L-A-L Bitte kontaktieren Sie uns fiir weitere Informationen.

TBV-1150-]-A-H

maximalen Schwingungsfrequenz. Je nach Schwingerreger stehen unterschiedliche Aufspannflachenerweiterungen zur Verfiigung (s. Tabelle unten).

400 400

TBV-315 TBV-400

TBV-950-[-A-L
TBV-950-[]-A-H

H Optionen fiir vertikalen Tisch

Seitliche Flhrung, zusatzliche Luftfeder Hochfrequenzschwingungen

Die folgende Option erhoht das
zulassige Kippmoment der
Aufspannflachenerweiterung
(Head Expander).

Aufspannflachenerweiterung mit besonders geringer
Masse und doppelt-konischer Form fiir hervorragen-
de Dampfungseigenschaften.

Seitliche Fihrung

Traglast-Erhéhung

Sl NS TBV-1500

® Zusatzliches Flhrungssystem
Ermdoglicht Versuche fir groRRe
Priiflinge mit ungleichmaRiger
Gewichtsverteilung.

@ Zusatzliche Luftfedern

TBV-630 TBV-800 TBV-1200

Gew. Baureihe A Baureihe i Erhoht die Lastkompensation
A30 i210 fiir Priiflinge und Vorrichtungen
_TBV-125-[-A | 125x 125| 0.9 - - - - - - ©) - mit gréBerem Gewicht.
TBV-125-[]-M t20 0.6 2000 - - - - - - o - . . .
*Optionen nicht fir alle Modelle :
TBV-315-[]-A  |315x315| 8.5 @) @ @) — — — @) @) Schwingerreger
TBV-315-[1-M t30 | 58 | "0 [ 0 o - - - o) o) verfligbar
TBV-400-[]-A | 400 x 400 | 13 [©) O ©) - - - [©) [®)
TBV-400-[]-M t30 9 600 O O O - — - O O .
TBV-500-[]-A | 500 x 500 | 15 O O O O O O O O Aufs pannwu rfel
TBV-500-[]-M t40 10.4 o0 O O o o o o o O
_ TBV-630-[]-A | 630x630| 19 360 o O ©) ©) O O O ©) Der Aufspannwirfel dient der Prifung von Proben in mehreren Richtungen, d.h. X-, Y- und Z-Achse. Es stehen zwei IMV-Aufspannwdrfel zur
UERGRID- I 145 | 125 o &) o o &) o o &) Verfiigung. Ausfilhrung A und B. Bei der Ausfiihrung A erfolgt die Befestigung der Priifproben seitlich. Bei der Ausfiihrung B erfolgt das Aufspan-
_TBV-800-C1-A 1800 x800 | 45 o o o o o o o - o nen der Priifproben mit Aufspannplatten entsprechend der Darstellung.
TBV-800-[]-M t70 30 O O O O o o = o v 5
TBV-1000-[]-A M 110 O O @) @) e} e} — — .. . Montage-Platte fiir Priiflinge
Teve1000 | 1000 0 e 350 o o o o o 5 - - Ausflihrung A z . Ausfiihrung B
TBV-1200-[]-A |1200x1200t125| 180 200 - O O O O O = -
TBV-1500-[1-A |1500x1500200| 300 200 — — — O (©) O = = z

Baureihe J Baureihe K Montage-Platte fiir Priiflinge

J240 J250 J260 K030 K060 K080 K125 K125LS K200
TBV-125-[]-A 125 x 125| 0.9 2000 — — - — - — — — . - -
TBV-125-[1-M t20 0.6 — — — — — — — — — — — Aufspannwiirfel
TBV-315-L1-A  |315x315| 8.5 1000 ©) O - - - - - - - - - Aufspannwiirfel
TBV-315-C1-M t30 5.8 o o - = - - - - - - - Schwingung Schwingung
TBV-400-[]-A 400 x 400| 13 600 O O — — O — — — — — —
TBV-400-L1-M 30 9 o ° — - o - - - - - - Aufspannwirfel (Ausfiihrung A) Aufspannwirfel (Ausfiihrung B) Montage-Platte fir Priflinge
TBV-500-[1-A  |500 x 500| 15 O O O O O O O — — — — Frequ. Frequ.

m t 40 104 500 o o o o o o o _ — _ _ Abmess. (mm) Gew. (kg) Maxirn?ﬂum (H) Abmess. (mm) Gew. (kg) Maxiﬁﬁ; ) Typ Gew. (kg)
TBV-630-1-A 630 x 630| 19 s60 @) o) [e) @) [e) [e) o) o) o _ _ TCJ-A150-[]-A 150 x 150 x 150 55 2000 TCJ-B150-[]-A 150 x 150 x 150 3.5 2000 TCJ-B150-P-A 1.5
TBV-630-L1-M t45 | 125 o o o o o o o o o _ _ TCJ-A150-[]-M 4 TCJ-B150-[]-M 25 TCJ-B150-P-M 1.1
TBV-800-[]-A 800 x 800| 45 250 o) @) [¢) @) [e) [e) @) o) o) o) o) TCJ-A160-[]-A 160 x 160 x 160 6.5 2000 TCJ-B160-[1-A 160 x 160 x 160 4 2000 TCJ-B160-P-A 1.7
TBV-800-]-M t70 30 6) Ie) 1) o o o o o o o o TCJ-A160-[]-M 4.6 TCJ-B160-[-M 28 TCJ-B160-P-M 1.3
TBV-1000-1-A | 1000 x 1000 | 110 250 e} o) e} e} e} @) fe) o) o) o) o) TCJ-A200-[]-A 200 x 200 x 200 8 1000 TCJ-B200-[1-A 200 x 200 x 200 10 2000 TCJ-B200-P-A 3.5
TBV-1000-L1-M | t110 | 7g o o o o o o o o o o o TCJ-A200-[]-M 5.6 TCJ-B200-[]-M 7 TCJ-B200-P-M 25
TBV-1200-[1-A |1200%12001125] 180 200 — o) 1) Ie) o) o o o o o o TCJ-A250-T-A | o0 oo 050 13.5 - TCJ-B250-LI-A |, 0 ety 250 20 - TCJ-B250-P-A 4.5
TBV-1500-[1-A  [1500x1500t200| 300 200 _ _ e} e} e} e} fe) o) o) o) o) TCJ-A250-[]-M 9.5 TCJ-B250-[1-M 14 TCJ-B250-P-M 3.2

) ] ] ) ) ) . TCJ-A300-[]-A 300 x 300 x 300 20 400 TCJ-B300-[1-A 300 x 300 x 300 20 600 TCJ-B300-P-A 6.5

Typbezeichnungen mit der Endung ,, [] “ stehen fir Al-Legierung; Modellbezeichnungen der Shaker in Rechteckklammern. TCJ-A300-[1-M 14 TCJ-B300-[]-M 14 TCJ-B300-P-M 4.5

*Die Angaben in der vorstehenden Tabelle gelten fir die IMV-Standardausfiihrungen. Andere Losungen auf Anfrage.
Typbezeichnungen mit der Endung , 0" stehen fiir Al-Legierung; Modellbezeichnungen der Shaker in Rechteckklammern.
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Gleittische

Gleittische

Der Gleittisch dient der horizontalen Priifung groRer oder schwerer Priifproben. Der Gleittisch arbeitet nahezu reibungsfrei in
horizontaler Richtung, sichert hohe Genauigkeit der Signale und ist fir die Aufnahme hoher Lasten geeignet.

B Typen und Merkmale von Gleittischen

MS: Gleichzeitige Verwendung von mechanischen Lagern und Olfilmen

Verwendet eine kombinierte Struktur aus einem hochsteifen Linearlager und einer Olfilmmethode, die die Schwingungsdémpfung verbessemn soll.

Schwingpriifsysteme Basissysteme

ST: Gleittisch mit OI-Film

Die Gleittischplatte wird auf einem OI-Film gelagert. Auf der Unterseite der Platte wird kontinuierlich ein OI-Film erzeugt, der ein Bewegen mit niedriger
Reibung erméglicht. Die Olpumpe ist im Gleittischgestell untergebracht. Da die bewegte Masse klein ist, gehért dieser Gleittischtyp zu der am haufigsten
verkauften Variante.

TBH-1000-0-A-ST

TBH-500-0-A-ST TBH-630-0-A-ST TBH-800-00-A-ST

500 x 500 630 x 630 1000 x 1000
Nick-Moment (kN-m) 0.2 0.4 0.8 1.3
Last maximum (kg) 200 300 400 500
Schwingerreger Gew* Frequ. Plattenstarke Gew* Frequ. Plattenstarke Gew* Frequ. Plattenstarke Gew* Frequ. Plattenstarke
(kg) maximum (Hz) (mm) (kg) maximum (Hz) (mm) (kg) maximum (Hz) (mm) (kg) maximum (Hz) (mm)
i210 — — — — — —
p 2500 30
i220 33 30 45 65 30 100 30
Eggg — 2000 = 2000 2000 1250
K080 — — — 80 50 115 50 170 50

*die bewegte Masse bezieht sich eine Platte aus Aluminium-Legierung. Es ist méglich, Magnesium zu verwenden. Kontaktieren Sie uns fiir weitere Informationen.
*0O ist die Modellnummer des Schwingerreger.

TT-L: Hydrostatisches Lager (Niederdruck)/TT-H: Hydrostatisches Lager (Hochdruck)

Mehrere hydrostatische Lager werden auf dem sehr steifen Sockel angeordnet, um die Gleittischplatte zu lagern. Speziell dafir entwickelte hydro-
statische Lager ermdglichen eine hohe Last und erlauben hohe Momente. Die Lager sind in warmegedammten Wannen montiert und der Tisch kann als
ganze Einheit direkt in einer Temperaturkammer verwendet werden. Somit sind keine Thermobarrieren und kein Faltenbalg zur Anbindung an den
Kammerboden erforderlich.

TT-L: Hydrostatic Bearing (Low Pressure)
Typ TBH-500-0-A-TTL TBH-630-0-A-TTL TBH-800-0-A-TTL TBH-1000-O-A-TTL TBH-1200-0-A-TTL TBH-1500-0-A-TTL TBH-1800-0-A-TTL TBH-2000-0-A-TTL

Abm. (mm) 500 x 500 630 x 630 800 x 800 1000 x 1000 1200 x 1200 1500 x 1500 1800 x 1800 2000 x 2000
Nick-Moment (kN-m) 1.1 1.1 2.2 2.2 4.6 6.5 10 10
Last maximum (kg) 700 1000 1000 1500 2000 2000 2500 2500
Schwin Gew* |Frequ. Plaftenstirke| Gew* |Frequ. [Plttenstiike] Gew™* |Frequ. |Platienstirke] Gew* |Frequ. |Platienstérke] Gew* [Frequ. [Pltenstiel Gew™* [Frequ. [Platienstarke] Gew* |Frequ. [Platiensie] Gew* |Frequ. |Platenstérke
gerreger - - - - : : ) :
(kg) (mm) | (kg) (mm) | (kg) ) (mm) | (kg) (mm) | (kg) (mm) | (kg) (mm) | (kg) |maxmumpz (mm) | (kg) (mm)
2101 40 15000 531 2000 S 1600 108
i220 43 55 78 108
1230 30 30 30 30
——— 50 63 85 118 | 1000 280 | 900 | 50 | 450 | 800 | 50 | 650 | 600 | 50 | 800 | 500 | 50
J240
1250 1600 1600 1250
260 | 70 40 85 40 | 115 40 | 155 40

TBH-550-00-A-MS

TBH-750-0-A-MS

TBH-950-0-A-MS

TBH-1150-0-A-MS

550 x 550 750 x 750 950 x 950 1150 x 1150
Nick-Moment (kN-m) 1100 2200 2200 4600
Last maximum (kg) 700 1000 1500 2000
Schwingerreger Gew* Frequ.  |Plattenstarke| Gew* Frequ.  |Plattenstiarke| Gew* Frequ. |Plattenstirke| Gew* Frequ.  |Plattenstarke
9 9 (kg) maximum (Hz) (mm) (kg) maximum (Hz) (mm) (kg) maximum (Hz) (mm) (kg) maximum (Hz) (mm)
A11 55 93 138 - - -
A22 58 2000 40 95 2000 40 140 1250 40 198 800 40

TBH-1150-0-A-MS

TBH-550-00-A-MS

TBH-750-0-A-MS TBH-950-0-A-MS

550 x 550 750 x 750 950 x 950 1150 x 1150
Nick-Moment (kN‘m) 1100 2200 2200 4600
Last maximum (kg) 700 1000 1500 2000
Schwingerreger Gew* Frequ. |Plattenstarke| Gew* Frequ. |Plattenstarke| Gew* Frequ. |Plattenstarke| Gew* Frequ. |Plattenstarke
gerreg (kg) maximum (Hz) (mm) (kg) maximum (Hz) (mm) (kg) maximum (Hz) (mm) (kg) maximum (Hz) (mm)
A30 60 100 145 203
A45 2000 40 2000 40 1250 40 800 40
AG5 68 108 153 210

*Das Gewicht bezieht sich auf die Platte aus Aluminium.
*0 ist die Modellnummer des Schwingerreger.

MB: Mechanisches Lager

Als mechanische Lager werden Linearlager verwendet. Mit hoher Steifigkeit, Belastbarkeit und groRer
Auslenkung ermdglichen diese Lager eine hohe Leistung des Tisches.
Eine weitere Uberzeugende Eigenschaft von Linearlagern ist die einfache Handhabung: Sie sind leicht und benétigen keine Hydraulik.

Typ TBH-550-0-A-MB
Abm. (mm) 550 x 550
Nick-Moment (kN-m) 9300
Last maximum (kg) 1000
1 Gew* Frequ. |Plattenstirke
Schwingerreger (ka) maximum (Hz) )
A11 46
A2 27 2000 30

TBH-1150-0-A-MB

TBH-550-00-A-MB

TBH-750-0-A-MB TBH-950-00-A-MB

550 x 550 750 x 750 950 x 950 1150 x 1150
Nick-Moment (kN-m) 9300 12700 19700 51500
Last maximum (kg) 1000 2000 2000 2000
Schwi Gew* Frequ.  |Plattenstiarke| Gew* Frequ.  |Plattenstirke| Gew* Frequ. |Plattenstirke| Gew* Frequ. |Plattenstarke
G (kg) maximum (Hz) (mm) (kg) maximum (Hz) (mm) (kg) maximum (Hz) (mm) (kg) maximum (Hz) (mm)
:ig 47 2000 30 5 2000 30 106 2000 30 151 2000 40
54 87 114 160
A65 2000* 2000* 2000*" 2000*

*" Oberhalb von 1600 Hz rollt die Kraft mit einer Rate von -6db/Okt. ab.
*Das Gewicht bezieht sich auf die Platte aus Aluminium.

*0 ist die Modellnummer des Schwingerreger.

*Bitte kontaktieren Sie uns wegen der Tischgroe tiber 1150 x 1300.

[Basissysteme] Schwingpriifsysteme

*die bewegte Masse bezieht sich ei

ne Platte aus Aluminiu

m-Legierung. Es ist mdglich, Magnesium zu verwenden. Kontaktieren Sie uns fiir weitere Informationen.

Typ TBH-550-00-A-TTL TBH-750-0-A-TTL TBH-950-00-A-TTL

Abm. (mm) 550 x 550 750 x 750 950 x 950
Nick-Moment (kN:m) 1100 2200 2200
Last maximum (kg) 1000 1500 1500
g Gew" |Frequ. Plafienstirke| Gew* |Frequ. [Plttenstirke] Gew™* |Frequ. |Platienstirke]
ST (kg) |madmumf) (mm) | (kg) { (mm) | (kg) i (mm)
A11 52 ~ ~ ~ ~ R ~
A22 53
A30 2000 | 30 78 105
A45 o4 g9 | 1600 | 30 | ;45 | 1000 30
AB5 2000*

*Oberhalb von 1600 Hz rollt die Kraft mit einer Rate von -6db/Okt. ab.
*0O ist die Modellnummer des Schwingerreger.

TT-H: Hydrostatic Bearing (High Pressure)
Typ  TBH-500-O-A-TTH HB-630-0-A-TTH  HB-800-O-A-TTH HB-1000-0-A-TTH HB-1200-0-A-TTH HB-1500-0-A-TTH HB-1800-0-A-TTH HB-2000-0-A-TTH

Abm. (mm) 500 x 500 630 x 630 800 x 800 1000 x 1000 1200 x 1200 1500 x 1500 1800 x 1800 2000 x 2000
Nick-Moment (kN:m) 4 4 7.7 7.7 16 22 48 48
Last maximum (kg) 800 1200 1600 2000 2000 2000 3000 3000
Schwingerreger Gew* [Frequ. |patensiaiee] Gew* |Frequ. Piatenstérie| Gew* |Frequ. [Platenstiiee] Gew* |Frequ. |Patenstie) Gew* [Frequ. [Petensirkel Gew* [Frequ. |Pettenstitee] Gew* |Frequ. [Platenstire] Gew* [Frequ. Phatenstarke
(kg) [madimumil (mm) | (kg) (mm) | (kg) (mm) | (kg) [maxmumiz (mm) | (kg) (mm) | (kg) |maxmum| (mm) | (kg) |maxmumiz| (mm) | (kg) (mm)
i210 60 70 115 165
1220 63 2000 83 2000 118 2000 168 1250
J230 68 88 125 175
jggg 70 1600 90 1600 130 1250 178 1000
————1 83 100 143 188
J260 50 50 50 50 280 | 900 50 450 | 800 50 650 | 600 50 800 | 500 50
K030 68 88 123 173
K060 93 108 145 193
K080 78 2000 95 2000 133 2000 180 1250
K125A 103 118 155 205
K125LS 113 | 1600 128 [1600 170 | 1250 220 1000

*die bewegte Masse bezieht sich eine Platte aus Aluminium-Legierung. Es ist moglich, Magnesium zu verwenden. Kontaktieren Sie uns fiir weitere Informationen.

Typ TBH-550-00-A-TTH TBH-750-0-A-TTH TBH-950-00-A-TTH

Abm. (mm) 550 x 550 750 x 750 950 x 950
Nick-Moment (kN-m) 4000 7700 7700
Last maximum (kg) 1200 2000 2000
. Gew* |Frequ. Pattenstie| Gew* [Frequ. |Platenstie] Gew* [Frequ. |Platienstarke
SChWINGEITEGer| “g) |maimms) (mm) | (kg) [madmumie| (mm) | (kg) |madmumic] (rm)
A1 52 } } } } i }
A22 53
A30 2000 | 30 78 105
A45 66 89 1600 | 30 115 1000 | 30
AB5 2000*

*Oberhalb von 1600 Hz rollt die Kraft mit einer Rate von -6db/Okt. ab.
*0O ist die Modellnummer des Schwingerreger.
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Gleittische

B T-Filmlagerung

Tische mit T-Film-Lager sind bestehen aus mehreren in Reihe angeordneten rechteckigen
Aufnahmeelementen unter dem Tisch. Jedes Lager hat einen nach US-Patent geschiitzten
hydrostatischen , T-Trager” sowie einen hydrostatischen Film, auf dem die Gleittischplatte ruht.
Tische mit T-Film-Lager, mit denen Anregungen von ausgezeichneter Linearitat erzielt werden,
werden von Forschungslabors und Betrieben der Luftfahrtindustrie als optimal bewertet.

Optionales Zubehor

B Optionen fiir Gleittische

Schwenkgetriebe

Drehen des Schwingerregers mittels Handkurbel.

*Option fiir i210 nicht verfligbar.

[Basissysteme] Schwingpriifsysteme

Schwenken mit Motorantrieb

Elektrischer Schwenkantrieb des Schwingerregers. Der Motorant-
rieb fir die Anderung der Anregungsrichtung wird optional bei Sys-
temen mit Schwenkgetriebe montiert.

LPT (Niederdruck-Gleittische)

Die Gleittische der Serie LPT sind fir horizontale Prifungen kleiner

und mittelgroRer Produkte mit niedrigem Schwerpunkt ausgelegt.

0 Merkmal

® | eichte Magnesium-Gleitplatte als Standard.

® Der prazisionsgeschliffene Granitsockel bietet eine reibungsarme Oberflache.
@ Gier-Begrenzung durch Niederdruck-Fiihrungslager in Kombination mit dem

Armatur-Fihrungssystem.

® FEigenstandige Hydraulikpumpe, Vorratsbehalter und Filter.

B Spezifikationen

LPT Series (Niederdruck-Gleittische)

Schwingpriifsysteme Basissysteme

Gleittisch-Modell LPT600 LPT700 LPT800 LPT900 LPT1000 LPT1200
Last Maximum (kg) 500 650 750 1000 1100 1500
Gleitplatte Arbeitsflache - quadratisch (mm) 600 700 800 900 1000 1200
Material der Gleitplatte Magnesium Magnesium Magnesium Magnesium Magnesium Magnesium
Dicke der Gleitplatte (mm) 37 37 37 37 37 37
Gleitplatte mit Armatur-Raster (mm) 100 raster 100 raster 100 raster 100 raster 100 raster 100 raster
Masse der Gleitplatte - Magnesium (kg) 27 35 45 60 70 100
Anzahl von Niederdruck-Fiihrungslagern 2 2 2 2 2 2
Masse pro Niederdruck-Fiihrungslager(kg) 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65
Gewicht des Koppelstiicks Das Gewicht des Koppelstiicks hangt vom Armatur-Durchmesser des gewéhlten Shakers ab - siehe Tabelle unten
Moment Nicken (kNm) 5.09 7.95 "7 16.49 22.44 38.32
Moment Rollen (kNm) 5.03 7.82 11.51 16.23 22.11 37.86
Moment Gieren (kNm) 0.46 0.59 0.72 0.85 0.99 1.25

Gewicht des Koppelstiicks

Schwingpriifsystem A10, J230 A10,J230  A20, A30, J240 K030 K060 A45, A74, J250, J60, KOO K125LS
Gewicht des Koppelstiicks (kg) 2.4 6 9 1" 13 15 23
Koppelstiick passend zum Armatur-Durchmesser(mm) 190 200 290 320 400 445 550
GréRe Gewindeeinséatze M8 M10 M10 M10 M10 M12/M16 M16

HBT (Hochdruck-Gleittische)

Die Tische der HBT-Serie bieten ein hohes Kippmoment und eine hohe Quersteifigkeit. Das
Konzept kombiniert einen Standard-Olfilm-Gleittisch mit hydrostatischen Hochdruck-La-
gern, diese werden mit Uber 200 bar betrieben. So wird ein hohes dynamisches Moment

gewahrleistet, wahrend die Dampfungseigenschaften des Olfilms erhalten bleiben.

B Merkmal

® | eichte Magnesium-Gleitplatte als Standard.

Der prazisionsgeschliffene Granitsockel bietet eine reibungsarme Oberflache.
Hydrostatische Lager erlauben hohe Nick-, Roll- und Giermomente.
Hohe dynamische Momentenbegrenzung.
Zu den Optionen gehoren: gebohrte Gleitplatten furr Tests bei tiefen Temperaturen,

Dichtsatze fiir Gleittische zur Kontrolle von chemischer Kontamination und Olnebel.

B Spezifikationen

HBT Series (Hochdruck-Gleittische)

Gleittisch-Modell

Last Maximum (kg)

HBT600
4250

HBT700
5000

HBT800
6000

HBT900
6000

HBT1000
8000

HBT1200
10000

HBT1500
12000

HBT1800
13500

Gleitplatte Arbeitsflache - quadratisch (mm) 600 700 800 900 1000 1200 1500 1800
Material der Glei Magnesium Magnesium Magnesium Magnesium Magnesium Magnesium Magnesium Magnesium
Dicke der Gleitplatte (mm) 50 50 50 50 50 50 50 60
Gleitplatte mit Armatur-Raster (mm) 100 grid 100 grid 100 grid 100 grid 100 grid 100 grid 100 grid 100 grid
Masse der Gleitplatte - Magnesium (kg) 40 47 60 77 95 135 243 420
Anzahl von Niederdruck-Fiihrungslagern 2 2 2 2 2 3 4 4
Masse pro Niederdruck-Fiihrungslager(kg) 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1
Gewicht des Koppelstiicks Das Gewicht des Koppelstiicks hangt vom Armatur-Durchmesser des gewahlten Shakers ab - siehe Tabelle unten

Moment Nicken (kNm) 23.58 30.98 39 50.33 62.82 91.77 161.7 235.8
Moment Rollen (kNm) 24.65 30.71 37.67 45.66 54.81 97.11 129.2 191.1
Moment Gieren (kNm) 18.95 23.62 28.02 34.69 41.37 54.71 93.4 117.8

Gewicht des Koppelstiicks

Schwingpriifsystem

A20, A30, J240

A45, A74, J250, J60, K060, KOBO K100LS, K125LS

Gewicht des Koppelstiicks (kg) 9 15 23 28
Koppelstiick passend zum Armatur-Durchmesser(mm) 290 445 560 650
GroRe Gewindeeinsétze M10 M12/M16 M16 M16

[Basissysteme] Schwingpriifsysteme
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Vakuum-Gleittisch (VST) g

Optionales Zubehor

Gleittische

CENTROTECNICA S.r.l.

Neues Konzept fiir einen Gleittisch: Vakuum und Oldruck
gleichen sich aus

B Merkmal

Grof3e Auslenkung bis zu 160 mm

Austauschbare Tische Erflillen Kundenanforderungen (Option)
Hohe Dampfung

Hohe Momente

Geringer Aufwand zum Ausrichten

Geringer Wartungsaufwand

0 Details des VST

Koppelstiick / Thermobarriere
Gleitplatte aus Magnesium
Hydrostatische Olstandsanzeige
Einheit

Rahmen

~/‘/ Einlassventil

Vg
aT TEN Elektro-Hydraulische
. Versorgung
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B Spezifikationen

Vakuum-Gleittisch (VST)

Schwingpriifsysteme Basissysteme

Abmessungen 600 x 600 750 x 750 900 x 900 1050 x 1050 1200 x 1200 1500 x 1500
Gewicht (kg) Magnesium 35 50 67 88 111 167
Nicken 7.7 15 259 41.2 61.4 120
Rollen 7.7 15 25.9 41.2 61.4 120
Zul. Exz.moment (kNm)
Gieren Dauerhaft 2.8 3.7 4.7 5.6 6.5 8.4
Gieren Maximal 234 31.2 39 46.8 54.6 70.2
Auslenkung Maximum (mm) 160 160 160 160 160 160
Last Maximum (kg) 640 1000 1450 1950 2550 4000
Frequ. Maximum (Hz) 2000 2000 2000 2000 2000 2000
Resonanzfrequenz (Hz) 1250 1050 950 830 730 600
Standard Aufspannraster 100 mm Raster 36 64 81 121 144 225
Gewicht Koppelsttick (kg) * Aluminium 15 15 15 15 15 15

[Basissysteme] Schwingpriifsysteme

*TBC, Abhéngig von Armatur
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Optionales Zubehor

Gleittische

Rail Tisch (RT)

CENTROTECNICA S.r.l.

Die Hauptinnovation besteht in der Verwendung von Kugel-

umlauffihrungen und einer besonderen Dampfungstechnik bei
dem die Gleittplatte aus mehreren Lagen aufgebaut wird. Das
innovative System zeichnet sich durch hohe Zuverlassigkeit
und hervorragende Leistung aus und basiert auf langjahriger
Felderfahrung.

B Merkmal

@ Einfach in der Anwendung @ Robust und langlebig

@ Kein Ol @ Einfache Reparatur und Wartung
® Keine elektrische Versorgung @ Sehr gutes dynamisches Verhalten
® Keine Druckluft ® Oxidationsbestandig

@ Grof3e Auslenkung

B Haltbarkeit der Lager

Das hohe technische Niveau des Rail Tisches fiihrte zu einer Verlangerung der Arbeitszeit zwischen jeder Wartung.
Vor der Versuchsdurchfiihrung kann der Anwender einfach die Tischbelastung berechnen und durch Vergleich der
"dauerhaft" und "maximalen" Lastwerte den Verschlei bewerten, den der Test fur den Tisch verursacht. Damit lassen
sich die Auswirkungen auf die Wartung abschatzen.

Wichtig: Die Wartung ist sehr einfach durchzufiihren, es werden lediglich die Lager ausgewechselt.

Maximale Last

Last

Dauerbelastung

Dauer

[Basissysteme] Schwingpriifsysteme

B Spezifikationen

Rail Tisch (RT)

Schwingpriifsysteme Basissysteme

Abmessungen 450 x 450 600 x 600 750 x 750 900 x 900 1050 x 1050 1200 x 1200
Aluminium 30 50 68 96 125 160
Gewicht (kg)

Magnesium 23 40 58] 75 98 125

Nicken Dauerhaft 1.7 5.7 7.4 16.2 19.3 19
Nicken Maximal 22.3 71.6 93 203.4 241.4 238.3

Rollen Dauerhaft 1.3 4.7 6.5 14.6 17.6 20.6

Zul. Exz.moment (kNm)

Rollen Maximal 171 59.9 81.3 182.5 220.6 258.6

Gieren Dauerhaft 1.7 5.7 7.4 16.2 19.3 19
Gieren Maximal 22.3 71.6 93 203.4 241.4 238.3

Auslenkung Maximum (mm) 160 160 160 160 160 160
Last Maximum (kg) 414 620 931 1241 1654 1654
Frequ. Maximum (Hz) 2000 2000 2000 2000 2000 2000
Resonanzfrequenz (Hz) 1400 1250 1050 950 830 700
Standard Aufspannraster 100 mm Raster 25 36 64 81 121 121

Gewicht Koppelstiick (kg) * Aluminium 15 15 15 15 15 15

Gewicht Thermobarriere (kg) 9 13.7 24 31 42 55

*TBC, Abhangig von Armatur
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Schwingpriifsysteme Basissysteme

Optionales Zubehor Optionales Zubehor

Aufspannungen, Schwingungsdampfung, Verstarkungen Schallschutzbox, Luftzufiihrung, Flexibler Schlauchanschluss
Aufspannungen Schallschutzbox
IMV empfiehlt unterschiedliche Vorrichtungen je nach Prifungsbedingungen. Neben Wiurfel- und L-Form, die in der Mehrzahl der Falle zur Eine Schallschutzbox fur das Kuhlgeblase verringert den
Anwendung kommen, bietet IMV Vorrichtungen an, die der Form der Prifproben des Kunden annahernd entsprechen. Larm in der Umgebung, wenn der Lfter nicht auRerhalb

des Raumes stehen kann.

min

1t

Schwingungsdampfung

IMV liefert optional Schwingungsisolatoren. Isolatoren vermeiden, dass Schwingungen in den Boden und auf andere tragende Teile des
Gebaudes ubertragen werden.

Elisolationsunterlage B Luftfedersockel

Die einfachste Methode zur Isolation ist, den Schwingerre- Der Schwingerreger wird direkt

ger auf Unterlagen zu stellen. durch unter der Grundplatte
angeordnete Luftfedern

Innenseite

aufgenommen. Mit dieser Lésung LuftzufUhru ng

werden Schwingungen
(Uber 5 Hz) wirksam gedampft.

Bei herkdmmlichen Schwingprifsystemen mit
Luftkiihlung erfolgt die Ansaugung der Kihlluft fur
den Schwingerreger aus dem Betriebsraum. Bei der
konzentrierten Ansaugung wird die Luft von auRen
angesaugt, so dass Raumtemperatur und
Druckverhéltnisse nicht verandert werden.

Verstarkungen

B Auflage zur Lastverteilung
Die Auflage sorgt flr die Verteilung der

auf den Boden wirkenden Last bei . “7 ‘ H ‘
I s

geringer Tragfahigkeit.

I
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Schwingp

2-Achsen-Wechsel Systeme Baureihe DC
3-Achsen-Wechsel Systeme Baureihe TC
2-Achs-Simulations Systeme Baureihe DS
3-Achs-Simulations Systeme Baureihe TS

Schwingprifaniage mit 6 Freiheitsgraden ~ Baureihe TTS

Verkiirzung der Prifzeiten

3-Achs-Anregungssysteme bendtigen fir die Durchfiihrung
der Prifung wesentlich weniger Zeit als Systeme, bei denen

die Achsen einzeln angeregt werden.

Prifzeit betragt lediglich 1/3

33 [Mehrachssysteme] Schwingpriifsysteme

Reproduzierbarkeit von Fehlermodi

Mit 3-Achs-Anregungssystemen kdnnen reale Einsatzbedin-
gungen weitaus besser als mit Einachsanregung simuliert
werden. Die Auswertung der durch die Wechselwirkung der
einzelnen Achsen verursachten Fehlermodi ist méglich.

1-Achssysteme sind nicht in der Durch gleichzeitige Anregung von 3
Lage, Schwingungen unter Achsen ist es méglich, Fehlermodi zu
Praxisbedingungen abzubilden. reproduzieren, die mit der herkdmmlichen

Priifung nicht dargestellt werden kdnnen.

Integriertes pplungslager (ICCU)

Mit ICCU steht aus der Entwicklung von IMV
eine Losung zur Simultananregung von 3

Achsen zur Verfligung.

3-dimensionaler
Tisch

Druckaufnehmer

Lager Gehause

Vorspannstift hydrostatische

Auflageflache

Hochprazise Mehrachsen-Mehrpunkt-Regelung

Die Regelung kann die vom Prifling und der Aufspannung
verursachten Rotationsmomente kompensieren und die im Feld

gemessenen Beschleunigungen genau reproduzieren.

[Mehrachssysteme] Schwingprifsysteme
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Schwingpriifsysteme Mehrachssysteme

Baureihe DC Baureihe TC

2-Achsen-Wechsel Systeme 3-Achsen-Wechsel Systeme

y
|
r
|
|
DC-2000-5H TC-3000-6H
0 Spezifikationen B Spezifikationen
Systemtyp DC-1000-4H DC-1000-6H DC-1000-8H DC-1000-10M DC-2000-5H DC-2000-8M DC-2000-10M DC-2000-15M DC-3000-5H DC-3000-8M Systemtyp TC-1000-4H TC-1000-6H TC-1000-8H TC-1000-10M TC-2000-5H TC-2000-8M TC-2000-10M TC-2000-15M TC-3000-5H TC-3000-8M
Schwingungstisch (mm) [J400 1600 ]800 []1000 []500 1800 [J1000 [J1500 []500 ]800 Schwingungstisch (mm) [J400 []600 (]800 [J1000 1500 1800 [J1000 []11500 1500 1800
Sinus (kN) 9.8 9.8 9.8 9.8 19.6 19.6 19.6 19.6 29.4 29.4 Sinus (kN) 9.8 9.8 9.8 9.8 19.6 19.6 19.6 19.6 29.4 29.4
Nennkraft| Rauschen (kN) 4.9 4.9 4.9 4.9 9.8 9.8 9.8 9.8 14.7 14.7 Nennkraft| Rauschen (kN) 4.9 4.9 4.9 4.9 9.8 9.8 9.8 9.8 14.7 14.7
Schock (kN) 14.7 14.7 14.7 14.7 29.4 29.4 29.4 29.4 441 441 Schock (kN) 14.7 14.7 14.7 14.7 29.4 29.4 29.4 29.4 441 441
Beschl.Maximum (m/s?) 108 75 54 32 150 81 67 28 196 140 Beschl.Maximum (m/s?) 98 65 42 33 163 98 65 30 196 113
Geschw (m/s) 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 0.9 1.0 1.0 Geschw (m/s) 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 0.9 1.0 1.0
Systemdaten| Ausl.Maximum (mms-s) 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 Systemdaten| Ausl.Maximum (mms-s) 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51
Masse Armatur (kg) 90 130 180 300 130 240 290 680 150 210 Masse Armatur (kg) 100 150 230 290 120 200 300 640 150 260
M: le| Horizontal (Hz) 1000 800 700 350 800 500 350 250 800 500 Maximale | Horizontal (Hz) 1000 800 700 350 800 500 350 250 800 500
Frequenz| v tikal (Hz) 1000 1000 700 500 800 800 500 350 800 800 Frequenz| ye tikal (Hz) 1000 1000 700 500 800 800 500 350 800 800
Last Maximum (kg) 100 100 200 200 200 300 500 500 200 300 Last Maximum (kg) 100 100 200 200 200 300 500 500 200 300
Leistungsbedarf (kVA) 25 25 25 25 43 43 43 43 52 52 Leistungsbedarf (kVA) 27 27 27 27 43 43 43 43 52 52
Wasserbedarf primar (L/min) - - - - - - - - - - Wasserbedarf primar (L/min) - - - - - - - - - -
Systemtyp DC-3000-10M DC-3000-15M DC-5000-6H DC-5000-8H DC-5000-10M DC-5000-15M DC-6000-6H DC-6000-8H DC-6000-10M DC-6000-15M Systemtyp TC-3000-10M TC-3000-15M TC-5000-6H TC-5000-8H TC-5000-10M TC-5000-15M TC-6000-6H TC-6000-8H TC-6000-10M TC-6000-15M
Schwingungstisch (mm) 711000 [11500 1600 1800 711000 11500 1600 1800 711000 11500 Schwingungstisch (mm) 711000 [[11500 1600 1800 (711000 [11500 1600 1800 (711000 11500
Sinus (kN) 29.4 29.4 49 49 49 49 61.7 61.7 61.7 61.7 Sinus (kN) 29.4 29.4 49 49 49 49 61.7 61.7 61.7 61.7
Nennkraft| Rauschen (kN) 14.7 14.7 29.4 29.4 245 245 37 37 30.8 30.8 Nennkraft| Rauschen (kN) 14.7 14.7 29.4 29.4 245 24.5 37 37 30.8 30.8
Schock (kN) 441 441 73.5 73.5 58.8 58.8 92.5 92.5 74 74 Schock (kN) 441 441 73.5 73.5 58.8 58.8 92.5 92.5 74 74
Beschl.Maximum (m/s?) 91 47 350 204 163 59 385 268 102 75 Beschl.Maximum (m/s?) 73 43 306 222 158 67 342 257 199 84
Geschw (m/s) 1.0 0.9 1.0 1.0 0.9 0.9 1.0 1.0 0.9 0.9 Geschw (m/s) 1.0 0.9 1.0 1.0 0.9 0.9 1.0 1.0 0.9 0.9
Systemdaten | Ausl.Maximum (mms-s) 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 Systemdaten | Ausl.Maximum (mms-s) 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51
Masse Armatur (kg) 320 620 140 240 300 820 160 230 600 820 Masse Armatur (kg) 400 680 160 220 310 730 180 240 310 730
M. le| Horizontal (Hz) 350 250 800 700 350 250 800 700 350 250 Maximale | Horizontal (Hz) 350 250 800 700 350 250 800 700 350 250
Frequenz| grtikal (Hz) 500 350 1000 800 500 350 1000 800 500 350 Frequenz| vgrtikal (Hz) 500 350 1000 800 500 350 1000 800 500 350
Last Maximum (kg) 500 500 300 300 500 700 300 300 500 700 Last Maximum (kg) 500 500 300 300 500 700 300 300 500 700
Leistungsbedarf (kVA) 52 52 75 75 73 73 o8} 88 91 91 Leistungsbedarf (kVA) 52 52 77 77 75 75 93 93 91 91
Wasserbedarf priméar (L/min) - - 195 195 190 190 230 230 225 225 Wasserbedarf primar (L/min) - - 195 195 190 190 230 230 225 225
*In Abhangigkeit vom Referenzspektrum oder anderen Betriebsbedingungen (z.B. dynamische Eigenschaften Priifling) kann das Ist-Spektrum vom Referenz-Spektrum abweichen. *In Abhangigkeit vom Referenzspektrum oder anderen Betriebsbedingungen (z.B. dynamische Eigenschaften Priifling) kann das Ist-Spektrum vom Referenz-Spektrum abweichen.
Bitte kontaktieren Sie uns fir weitere Informationen. c UK Bitte kontaktieren Sie uns fir weitere Informationen. U K
cA C cA
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Schwingpriifsysteme Mehrachssysteme

Baureihe TS

3-Achs-Simulations Systeme

Baureihe DS

2-Achs-Simulations Systeme

B Spezifikationen

DS-2000-4H

B Spezifikationen

TS-1000-4H

Systemtyp DS-1000-4H  DS-1000-6H DS-1000-8H DS-1000-10M DS-2000-5H DS-2000-8M DS-2000-10M DS-2000-15M DS-3000-5H DS-3000-8M Systemtyp TS-1000-4H  TS-1000-6H TS-1000-8H TS-1000-10M TS-2000-5H TS-2000-8M TS-2000-10M TS-2000-15M TS-3000-5H  TS-3000-8M
Schwingungstisch (mm) 1400 1600 ]800 11000 [1500 1800 11000 [11500 [1500 ]800 Schwingungstisch (mm) 1400 1600 1800 []1000 1500 ]800 11000 11500 []500 1800
Sinus (kN) 9.8 9.8 9.8 9.8 19.6 19.6 19.6 19.6 29.4 29.4 Sinus (kN) 9.8 9.8 9.8 9.8 19.6 19.6 19.6 19.6 29.4 29.4
Nennkraft| Rauschen (kN) 4.9 4.9 4.9 4.9 9.8 9.8 9.8 9.8 14.7 14.7 Nennkraft| Rauschen (kN) 4.9 4.9 4.9 4.9 9.8 9.8 9.8 9.8 14.7 14.7
Schock (kN) 14.7 14.7 14.7 14.7 29.4 29.4 29.4 29.4 44.1 44.1 Schock (kN) 14.7 14.7 14.7 14.7 29.4 29.4 29.4 29.4 44.1 44.1
Beschl.Maximum (m/s?) 108 75 54 32 150 81 67 28 196 140 Beschl.Maximum (m/s?) 98 65 42 33 163 98 65 30 196 113
Geschw (m/s) 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 0.9 1.0 1.0 Geschw (m/s) 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 0.9 1.0 1.0
Systemdaten | Ausl.Maximum (mms-s) 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 Systemdaten| Ausl.Maximum (mms-s) 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51
Masse Armatur (kg) 90 130 180 300 130 240 290 680 150 210 Masse Armatur (kg) 100 150 230 290 120 200 300 640 150 260
Maximale | Horizontal (Hz) 1000 800 700 350 800 500 350 250 800 500 Maximale | Horizontal (Hz) 1000 800 700 350 800 500 350 250 800 500
Frequenz| v tikal (Hz) 1000 1000 700 500 800 800 500 350 800 800 Frequenz| ye tikal (Hz) 1000 1000 700 500 800 800 500 350 800 800
Last Maximum (kg) 100 100 200 200 200 300 500 500 200 300 Last Maximum (kg) 100 100 200 200 200 300 500 500 200 300
Leistungsbedarf (kVA) 30 30 30 30 66 66 66 66 76 76 Leistungsbedarf (kVA) 41 41 41 41 94 94 94 94 110 110
Wasserbedarf primar (L/min) - - - - - - - - - - Wasserbedarf primar (L/min) - - - - - - - - - -

Systemtyp DS-3000-10M DS-3000-15M DS-5000-6H DS-5000-8H DS-5000-10M DS-5000-15M DS-6000-6H DS-6000-8H DS-6000-10M DS-6000-15M Systemtyp TS-3000-10M TS-3000-15M TS-5000-6H TS-5000-8H TS-5000-10M TS-5000-15M TS-6000-6H TS-6000-8H TS-6000-10M TS-6000-15M
Schwingungstisch (mm) [[]1000 11500 71600 1800 [[]1000 11500 1600 71800 [‘]1000 11500 Schwingungstisch (mm) []1000 [[11500 11600 1800 11000 11500 11600 1800 11000 [[11500
Sinus (kN) 29.4 29.4 49 49 49 49 61.7 61.7 61.7 61.7 Sinus (kN) 29.4 29.4 49 49 49 49 61.7 61.7 61.7 61.7
Nennkraft| Rauschen (kN) 14.7 14.7 29.4 29.4 245 245 37 37 30.8 30.8 Nennkraft| Rauschen (kN) 14.7 14.7 29.4 29.4 245 24.5 37 37 30.8 30.8
Schock (kN) 441 441 73.5 73.5 58.8 58.8 92.5 92.5 74 74 Schock (kN) 441 441 73.5 73.5 58.8 58.8 92.5 92.5 74 74
Beschl.Maximum (m/s?) 91 47 350 204 163 59 385 268 102 75 Beschl.Maximum (m/s?) 73 43 306 222 158 67 342 257 199 84
Geschw (m/s) 1.0 0.9 1.0 1.0 0.9 0.9 1.0 1.0 0.9 0.9 Geschw (m/s) 1.0 0.9 1.0 1.0 0.9 0.9 1.0 1.0 0.9 0.9
Systemdaten | Ausl.Maximum (mms-s) 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 Systemdaten| Ausl.Maximum (mms-s) 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51
Masse Armatur (kg) 320 620 140 240 300 820 160 230 600 820 Masse Armatur (kg) 400 680 160 220 310 730 180 240 310 730
M le | Horizontal (Hz) 350 250 800 700 350 250 800 700 350 250 Maximale | Horizontal (Hz) 350 250 800 700 350 250 800 700 350 250
Frequenz| y/grtikal (Hz) 500 350 1000 800 500 350 1000 800 500 350 Frequenz| y/grtikal (Hz) 500 350 1000 800 500 350 1000 800 500 350
Last Maximum (kg) 500 500 300 300 500 700 300 300 500 700 Last Maximum (kg) 500 500 300 300 500 700 300 300 500 700
Leistungsbedarf (kVA) 76 76 104 104 106 106 126 126 128 128 Leistungsbedarf (kVA) 110 110 149 149 {53 {Es 182 182 182 186
Wasserbedarf priméar (L/min) - - 370 370 360 360 440 440 430 430 Wasserbedarf primar (L/min) - - 550 550 530 530 650 650 640 640
*In Abhangigkeit vom Referenzspektrum oder anderen Betriebsbedingungen (z.B. dynamische Eigenschaften Priifling) kann das Ist-Spektrum vom Referenz-Spektrum abweichen. *In Abhangigkeit vom Referenzspektrum oder anderen Betriebsbedingungen (z.B. dynamische Eigenschaften Priifling) kann das Ist-Spektrum vom Referenz-Spektrum abweichen.
Bitte kontaktieren Sie uns fir weitere Informationen. c UK Bitte kontaktieren Sie uns fir weitere Informationen. UK
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Baureihe TTS

B Fahrkomfort-Bewertung

n LA} | | n n
S C h WI n g p ru fa n | ag e I I I It 6 F re I h e Itsg ra d e n Werden 2-Achs-Simultansysteme um die Drehfunktion erweitert, kbnnen Anregungen in 6 Freiheitsgraden durchgefiihrt werden.

Damit kann der Fahrkomfort von Autositzen getestet werden.

Anregungsrichtung X-achse Y-achse Z-achse
Anregungskraft (kN) 3.9 7.8 16
Auslenkung maximum (mms-s) 150 150 100
Frequenzbereich (Hz) 1-100
Tischabmessung (mm) 1800x1800
Schwingerreger 1 2 4

(Pro System)

Schauen Sie sich den
Film auf Youtube an

B GroBanlage zur Schwingungssimulation, 6 Freiheitsgrade

Insgesamt 10 Schwingerreger (6 vertikal, 4 horizontal) und ein Tisch von 4000x3500mm GréRe ermdglichen Schwingungsprifungen mit 6
Freiheitsgraden. Diese vielseitig einsetzbare Plattform eignet sich ideal fiir Priifungen von groRen Objekten, z. B. Teilen von Eisenbahnwaggons.

Anregungsrichtung X-achse Y-achse Z-achse
Anregungskraft (kN) 80 48 96
Auslenkung maximum (mms-s) Bl
Frequenzbereich (Hz) 2-150
Tischabmessung (mm) 4000%3500
Schwingerreger 2 2 6

(Pro System)

Schwingprufanlage mit 6 Freiheitsgraden

B Simultanes 6-DOF Squeak und Rattle Testsystem, um Autositze zu priifen

Mindestens sechs Shaker werden im dreidimensionalen Raum
platziert. Das System kann Bewegungen in sechs Freiheitsgra-

Luftgekihltes Schwingprifsystem zur Prifung von Quietsch- und Klappergerauschen von Instrumenten oder anderen Autoinnenteilen.

den erzeugen (drei translatorische und drei rotatorische). Anregungsrichtung X-achse Y-achse Z-achse
Zusatzlich zu den Bewegungen in den X-, Y-, Z-Achsen, ist eine Anregungskraft (N) 1600 1600 3200
Drehbewegung (Rollen, Nicken, Gieren) unter Verwendung von Auslenkung maximum (mms-s) 30

Lagern moglich. Unter Verwendung von elektrodynamischen Frequenzbereich (Hz) 5-100

Shakern kdnnen IMV-Systeme Signale in einem grof3en Frequenz- Tischabmessung (mm) 1500x3500

bereich und mit hoher Genauigkeit reproduzieren. Die Wartung Schwingerreger 2 2 4

des Systems ist einfach. Die Schwingpriifsysteme bestehen aus (Pro System)

mindestens sechs Schwingerregern, die orthogonal zueinander
angeordnet sind und auch die Roll-, Nick- und Gierbewegungen
erzeugen. Das Kugellager wird verwendet, um die Drehbewegun-
gen zu ermoglichen. Durch Verwendung von elektrodynamischen
Schwingerregern kann das System Uber einen groen Frequenz-
bereich mit hoher Genauigkeit betrieben werden.

Die Wartung des Systems ist unkompliziert.

[Mehrachssysteme] Schwingpriifsysteme
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Schwingungsregler

K2+

B Systemaufbau

-

ui

<
2 ﬁ' L ]
|| BNC K:bel
H |

Leistungsverstarker

Je Gehause kdnnen bis zu 2 weitere
Module verwendetet werden.

Schwingerreger

Aufnehmer Kabel StandardmaéRig 4-Kanal-Eingangs- und 4-Kanal-Ausgangsmodul

Y =g
Wy
>0 Der parallele Ausgang stellt das konditionierte
Eine externe Signal-Konditionierung ist nicht erforderlich. Der K2 BNC Kabel gopoe Beschleunigungssignal zur Verfligung, zur Verwendung

verfiigt Uber einen eingebauten Ladungsverstarker, IEPE (ICP)

mit einem externen Gerat, z.B. Oszilloskop oder
Versorgung und TEDS Funktionalitat.

| I
= ] Datenlogger.
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LAN Kable
B Hardware
|
. 4-Kanal-Eingang u. . >
Anzahl Steckplatze | 3 Anzahl Kanélelnput 4 8
Anschluss, Eingang BNC
Versorgungsspannung | 100 V-240 V AC, 1-ph. (autom. Auswahl) Eingangssignal Ladung, Spannung, IEPE
Externe . ! Empfindl. Ladungsverst. 1.0 mV/pC or 10 mV/pC
Kommunikation | E/A-Buchse (fir NotHalt) Ladungsverstr.Cut-off 0.32 Hz
Umgebungsbedingungen | 0-40°C, <85% rel. LF, nichtkondensierend __ | Eingang maimum Ladungseing. | 10000 pC or +1000 pC
o) Spannungseing. | +10000 mV
Abmessungen W430 x H100 x D383 mm (Ohne Anschliisse etc.) *g IEPE Eingang| +10000 mV
Gewicht ca. 7.0 kg = Abtastfrequenz 102.4 kHz maximum
O | Kopplung AC or DC
Minimale Spezifikation des PCs LIEJ AC-Kopplung Cut-off 0.1Hz
H T « Ein LAN-Port Gigabyte-Ethernet-Port und Gigabyte-Ethernet-Kabel CCLD Verstarker (IEPE +24 VDC, 3.5 mA
EI n Re g Ie r fu r a I Ie s * Microsoft Windows 10 Pro (64 Bit) oder Windows 10 loT Enterprise (64 Bit) *. TEDS Verstarker E|EPE)) Version 0.9 Version 1.0
- Speicher erforderlich (fir 8 Eingangskanale) —2 -
i f " 4 GB oder mehr A/D-Wandler Verfahren AX
Alle technischen Komponenten und die Software der Systeme sind IMV-Produkte. Der Regler K2+ verfugt - DVD-ROM-Laufwerk (fiir die Installation erforderlich) Aufiosung | 32 bit
« Ein USB-Anschluss (fur Lizenz-Dongle erforderlich) Dynam. Bereich | 121 dB
Uber zusatzliche Funktionen und Bedienelemente. IMV hat bei der Entwicklung des Reglers modernste Tech- ; Die Aufibsung von Monitor und PC erfordert 1280 x 1024 oder mehr Digitalfiiter | Welligkeit im Durchlassbereich: +0.001, -0.06 dB, Sperrbandd&mpfung: 85 dB
Das empfohlene Betriebssystem und der empfohlene Speicher variieren je p -
nach Software, Optionen, Anzahl der E/A-Kanale usw. Anzahl Kanéle 4 (1 Kanal als Antriebsausgang belegt)
nologien und Kundenwiinsche mit eingebracht. __ | Anschluss, Ausgang BNC
* Fir die Software des Schwingungsreglers K2/K2-Sprint ‘D | Ausgangssignal Spannung
ist eine japanische Export-Lizenz erforderlich (E/L). » | Maximum Ausgangsspannung | +10000 mV
(o)) .
c | Abtastfrequenz 102.4 kHz maximum
S [ D/A-Wandler Verfahren  |AZ
& Auflssung | 32 bit
< Dynam. Bereich| 120 dB
Digitalfilter Welligkeit im Durchlassbereich: £0.005 dB
Sperrbanddéampfung: 100 dB

[Schwingungsregler] K2+

[Schwingungsregler] K2+
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M Intuitive Bedienung

B Option
Launcher Test Spezifikation *Standard fiir die A-Serie / K-Serie  Scheduler
e LAUNCHER SYSTEM MONITOR

- S

?:JE__-T-:':‘.'J_'I._..... Wahlen Sie einfach den Standard, um die Die Prufung und der Verstarker kdnnen mit einem
wichtigsten Testanforderungen zu Ubernehmen. Standard-Browser Uber den PC Uberwacht werden.
Dricken Sie ,Start‘, um die Testkonfiguration zu Probleme oder Fehler sind leicht zu erkennen.

e erzeugen.

Leicht verstandliche Symbole Die Testdatei wird anhand der Versuchsparameter Definieren eines Testablauf-Plans
automatisch generiert, sobald die gewiinschte Spezifikation
ausgewahlt wurde.
* Bitte beachten Sie das Folgende fiir den Teststandard

B Option Test-Standards

Die in der Launcher-Software (ab Version 22.2.0.0) gespeicherten Test Standards ab Dezember 2022. sind nachfolgende aufgefiihrt. Die Launcher-Software ist eine Option von K2.

JIS C 60068 Sinus, Rauschen, Schock
JIS D 1601 Vibration testing methods for automobile parts
JIS E 4031 Rolling stock equipment - Shock and vibration tests
JIS Z 0200 Packaging - Complete, Filled Transport Packages
JIS Z 0232 Packaged freights - Method of vibration test
JASO D 014 Automotive parts - Environmental conditions and testing for electrical and electronic equipment
ASTM D4169-09, -14, -16 Standard Praxis fir die Leistungspriifung von Versandbehaltern und Systemen
UN Lithium-lonen-Batterie Tests, nach Vorschlag von UN 38.3
1ISO16750 StralRenfahrzeuge - Umgebungsbedingungen und Prifungen fiir elektrische und elektronische Ausristungen
1ISO12405 Elektrisch angetriebene StraRenfahrzeuge - Priifspezifikation fiir Lithium-lonen Batteriepakete und -systeme
IEC60068 Sinus, Rauschen, Schock g Die Funktion “Schnelle Hilfe”
IEC62660 Sekundarbatterien fir den Antrieb von Elektrostralenfahrzeugen Zuverlassigkeits- und Missbrauchspriifung von Lithium-lonen-Zellen unterstitzt Sie. ECO-Seite Kamera
ISTA 3A, 2A Verpackungsprifungen
IEC61373 Bahnanwendungen - Betriebsmittel von Bahnfahrzeugen - Priifungen fiir Schwingen und Schocken
ISO13355 Verpackung - Versandfertige Packstiicke und Ladeeinheiten - Schwingpriifung mit vertikaler rauschférmiger Anregung K2 DataViewer Lizenzfrei
1SO4180 Verpackung - Versandfertige Packstlicke
1SO19453 StraBenfahrzeuge - Umgebungsbedingungen und Tests fiir elektrische und elektronische Einrichtungen von Antriebssystemen fiir Elektrofahrzeuge o e . . . L .
e OEenenee ! ! : Mit dieser Software kdnnen die gespeicherten Daten von beispielsweise SINUS, RAUSCHEN und SCHOCK
JI F 3774 e b e Versuchen rtet werden. Es lassen sich z.B. Versuchsdaten anzeigen, Daten vergleichen und Bericht
EIA 364 Prifung der Leistungsféhigkeit elektrischer Steckverbinder ersuchen ausgewertet werden. s lassen sich z.b. Versuchsdaten anzeigen, Daten vergieichen u ericnte
N , — erstellen.
*Fir Erweiterungen und Aktualisierungen fallen Zusatzkosten an.
i =% —F.-
Zustandsinformationen und Ergebnis-Diagramm 3D Darstellung Uberlagerung von Daten
PV i e G B System Anforderungen
Ere 2R e [Unterstitzte Betriebs-Systeme]
- Windows 10 (64bit), Windows 7 (32/64bit)
[Speicher]
RAM gréRer als 512 MB empfohlen
[Festplatte]
Freier Speicher von mehr als 200 MB erforderlich Produkt Seite

Bericht
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0 Software

K L #
| i '
II 1Ifl

* Regelalgorithmus
Kontinuierliche Regelung des Effektivwertes
* Regelfrequenzbereich
0.1 -20000 Hz
» dynamischer Regelbereich
> 120 dB
* Betriebsart
1. Kontinuierlicher Sweep, Spot, Manuell
2. Closed-loop, Open-loop
* Berechnung
Mittel, Effektivwert, Tracking
* Mehrkanal-Reglermodi
Regelmittelwert, Maximum Regelung, Minimum Regelung
» Eingangskanale
Maximum 20

*unterliegt Einfluss durch andere Faktoren

* R_DWELL: Resonanzverweilen

Eine Resonanz wird anhand des
Phasenunterschiedes zwischen dem
Regelpunkt und einem Antwortsignal am Priifteil
ermittelt. Das System kann auf der ermittelten
Resonanzfrequenz eine vordefinierte Zeitdauer
verweilen. Bei einer prifteilbedingten
Verschiebung der Resonanzfrequenz, kann
diese automatisch nachgefiihrt werden. Nach
einer vordefinierten Zeitdauer kann der
Sinus-Sweep fortgesetzt werden, bis die
nachste Resonanzfrequenz gefunden wird.
A_DWELL: Amplitudenverweilen

Durch die Messung einer
Ubertragungsfunktion des Priifteils an zwei
Punkten werden Resonanzen aufgezeichnet.
Anschliefend kénnen einzelne Resonanzen
anhand verschiedener Kriterien zum Verweilen
ausgewahlt werden. Die Resonanzen kénnen
bei Verschiebungen anhand von Amplitude
oder Phase nachgeflihrt werden.

LIMIT CONTROL

Messkanéale des Reglers kénnen als
Limit-Kanéale definiert werden. Sobald der
Messwert eines Limit-Kanals einen vorher
definierten Wert tiberschreitet, wird der
Anregungspegel entsprechend reduziert.

Multi Sweep Sine

Ein einfacher Sinus-Sweep kann in mehrere
Frequenz-Intervalle aufgeteilt werden. Die
einzelnen Intervalle kénnen dann parallel
zueinander ablaufen, wodurch die Testdauer
signifikant reduziert wird.

RANDOM

* Regelalgorithmus
PSD geschossener Regelkreis, Spektraldichte
fur jedes Frequenzsegment
* Regelfrequenzbereich
20 kHz maximum
¢ Anzahl Frequenzlinien
Maximum 20000 Linien
* dynamischer Regelbereich
>98 dB
« Zeit der Regelschleife
200 ms (fmax = 2000 Hz, bei L = 400 Linien)
* Mehrkanal-Reglermodi
Regelmittelwert, Maximum Regelung, Minimum Regelung
 Eingangskanile
Maximum 20

*unterliegt Einfluss durch andere Faktoren

* SOR: Sinus auf Rauschen
Kombination von sinus- und rauschférmiger Anregung.
Die sinusférmige Anregung kann gesweept werden.
* ROR: Rauschen auf Rauschen
Kombination eines Breitbandrauschens mit
Schmalbandrauschen, welches gesweept werden kann.
Erweitertes ROR
Schmalbander fir ROR kénnen jeweils
individuell festgelegt werden.
PSD LIMIT: PSD-Grenzwertregelung
Messkanéle des Reglers konnen als Limit-Kanale
definiert werden. Sobald der PSD-Wert eines
Limit-Kanals einen vorher definierten Wert
lberschreitet, wird der Anregungspegel im
definierten Frequenzbereich entsprechend reduziert.
* Non-Gaussian
Eine Methode zum Nachbilden nicht
normalverteilter Schwingungen, wie beim
Transport mit hohen Spitzenwerten.
Soft-Clipping
Dies ist eine Begrenzungsfunktion, die den
Spitzenwert der Ausgangsspannung
verringern kann, ohne die
Regelungsleistung zu beeintrachtigen.

SCHOCK

RN T T ar N ]

———

[Schwingungsregler] K2+

* Regelalgorithmus
Signale geregelt durch Feed-Forward-Verfahren
* Regelfrequenzbereich
Maximum 20000 Hz
* Anzahl Frequenzlinien
Maximum 25600 Linien
« dynamischer Regelbereich
>98 dB
* Art des Referenzsignals
Classical shock waveform
(Traditionelle Schockform (Halbsinus, Haversine, Sagezahn,
Dreieck, Trapez etc. ), SINUS-Beat Signal, Gemessenes
Signal etc.
« Eingangskanile
Maximum 20

*unterliegt Einfluss durch andere Faktoren

LONG WAVEFORM

Die max. Lange eines Referenzsignals ist auf 16
k Datenpunkte begrenzt. Mit der Option LONG
WAVEFORM kann die max. Signallange auf 200
k Datenpunkte erweitert werden. Bei einer
Abtastfrequenz von 512 Hz ergibt dies
beispielsweise eine Signaldauer von etwa 6,5
Minuten im Vergleich zu einer Signaldauer von
ca. 30 Sekunden bei 16k Datenpunkten.
MEGAPOINT

Eine weitere VergroRerung der max. Datenléange
kann lber die Option MEGAPOINT erreicht
werden. Die max. Anzahl der Datenpunkte wird
auf 5000 k erhéht. Bei einer Abtastrate von 512
Hz ergibt dies beispielsweise eine Signaldauer
von ca. 163 Minuten. (Option MEGAPOINT
benétigt Option LONG WAVEFORM)

« SRS: Schock-Antwort-Spektrum

Mit der Software Option SRS (Schock-Antwort
Spektrum) werden die Prifbedingungen nicht
Uiber eine Signalform wie sonst tblich definiert,
sondern kénnen anhand einer SRS

Analyse festgelegt werden. AuRerdem kann bei
einem Standard Schock-Test eine SRS Analyse
des Antwort-Signals durchgefiihrt werden.

Schwingpriifsysteme ~ Schwingungsregler

Multi-SINUS

* Regelalgorithmus (drei Modi der Regelung)
1. Amplitude: Kontinuierliche Regelung des Effektivwertes
2. Phase: Echtzeit-Signalregelung- Vorwartskopplung
3. Uberwachung und Minimierung der Querachsenkomponenten
* Regelfrequenzbereich
0.1 - 10000 Hz
* Frequenzauflésung
< 10 of Frequenz
* dynamischer Regelbereich
> 120 dB
* Betriebsart
1. Kontin. Sweep, Spot-Test
2. Steuerung und Uberwachung in verschiedenen physikalischen Einheiten
* Abschatzung Spitzenwert
Durchschnitt, RMS, Tracking
* Mehrkanal-Reglermodi
Regelmittelwert, Maximum Regelung, Minimum Regelung
* Eingangskanale
Maximum 20 (Maximal 20 Kanale fiir den Hauptsteuerkanal)
* Ausgangssignal
Maximum 12

*unterliegt Einfluss durch andere Faktoren

* LIMIT CONTROL
Messkanéle des Reglers kénnen als
Limit-Kanale definiert werden. Sobald
der Messwert eines Limit-Kanals einen
vorher definierten Wert Gberschreitet,
wird der Anregungspegel entsprechend
reduziert.

* SRS: Schock-Antwort-Spektrum
Mit der Software Option SRS
(Schock-Antwort Spektrum) werden die
Prifbedingungen nicht tber eine
Signalform wie sonst Ublich definiert,
sondern kénnen anhand einer SRS
Analyse festgelegt werden. Auflerdem
kann bei einem Standard Schock-Test
eine SRS Analyse des Antwort-Signals
durchgefiihrt werden.

Multi-RANDOM

i'n-jq-."!'.l . -

* Regelalgorithmus (drei Modi der Regelung)
1. PSD geschossener Regelkreis, Spektraldichte fiir jedes
Frequenzsegment
2. Echtzeitsignal von Feed-Forward Verfahren geregelt
3. Uberwachung und Minimierung der Querachsenkomponenten
* Regelfrequenzbereich
Maximum 10000 Hz
¢ Anzahl Frequenzlinien
Maximum 3200 Linien
* dynamischer Regelbereich
>98 dB
« Zeit der Regelschleife
450 ms (3-Eingangs/3-Ausgangsregelung, 120 Freiheitsgrade, fmax=2000
Hz, L = 200 Leitungen, Mittelung Ubersprechdaten = 8 x/Schleife)
* Mehrkanal-Reglermodi
Regelmittelwert, Maximum Regelung, Minimum Regelung
* Eingangskanale
Maximum 20 (Maximal 20 Kanale fiir den Hauptsteuerkanal)
* Ausgangssignal
Maximum 12

*unterliegt Einfluss durch andere Faktoren

PSD LIMIT CONTROL

Messkanéle des Reglers kénnen als
Limit-Kanale definiert werden. Sobald
der PSD-Wert eines Limit-Kanals einen
vorher definierten Wert berschreitet,
wird der Anregungspegel entsprechend
reduziert.

* Non-Gaussian

Eine Methode zum Nachbilden nicht
normalverteilter Schwingungen, wie
beim Transport mit hohen
Spitzenwerten.

Multi-SCHOCK
. ———

* Regelalgorithmus
Signale geregelt durch Feed-Forward-Verfahren
* Regelfrequenzbereich
Maximum 20000 Hz
* Anzahl Frequenzlinien
Maximum 25600 lines
« dynamischer Regelbereich
>98 dB
* Art des Referenzsignals
(Traditionelle Schockform (Halbsinus, Haversine, Sédgezahn, Dreieck,
Trapez etc. ), SINUS-Beat waveform, Measured waveform etc.
 Lange des Referenzsignals
Maximum 5000 k Punkte
* Eingangskanile
Maximum 32
* Ausgangssignal
Maximum 32

*unterliegt Einfluss durch andere Faktoren

* SRS: Schock-Antwort-Spektrum

Mit der Software Option SRS
(Schock-Antwort Spektrum) werden die
Prifbedingungen nicht Gber eine
Signalform wie sonst Ublich definiert,
sondern kénnen anhand einer SRS
Analyse festgelegt werden. AuRerdem
kann bei einem Standard Schock-Test
eine SRS Analyse des Antwort-Signals
durchgefiihrt werden.

CAPTURE : Erfassung des analogen

Programm fiir analoge Speicherung des Signals in Form von Datenlénge
. Signaldaten zur Verwendung durch SCHOCK,

Signale

rauschférmiger Schwingungen.

Signals, « Abtastfrequenz

BMAC-Signalregelung oder PSD-Regelung

51.2 kHz maximum

< Eingangskanéle Maximum 24

Maximum 5000 k Datenpunkte

« Signalbearbeitung/Analysefunktion  Filterung, Frequenzilbertragungsverarbeitung, PSD Erstellung, Ubertragsfunktion zwischen den Kanalen

SCHEDULER : Test-Scheduler | Planung und Ausfiihrung definierter Versuche

TCP Communication Server | Erméglicht externen Anwendungen den Betrieb von K2-Anwendungen sowie die Erfassung von Vibrationsdaten und des Betriebsstatus durch

Senden und Empfangen von Befehlen lber eine TCP/IP Schnittstelle.

C€ &k
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Kundenspezifische Produkte

B Automotivkomponenten

Fallstudien

=t e A e e e

Elektrodynamisches Mehrachsensystem: 4 Saulen 3-Achs-Simulations Systeme

Mit Hilfe elektrodynamischer Schwingerreger als Aktoren wird Testsysteme fir die Reifenindustrie werden fiir die Bewer-
eine genaue Wiederholbarkeit der Signale in einem breiten tung der Charakteristik eines Reifens bei veranderten
Frequenzbereich bis 500 Hz méglich. Luftmengen und Fahrbedingungen eingesetzt.

IMV legt groRen Wert darauf, die Wiinsche und Anforderungen seiner Kunden bei der Entwicklung seiner

Testsysteme zu berlicksichtigen. Dabei geht es darum, die Umgebungsbedingungen der Priflinge

maoglichst realistisch im Labor zu reproduzieren. IMV ist stolz auf seine Beitrage zur Verbesserung der

Sicherheit und des Bedienkomforts. IMV versteht sich als I6sungsorientierter Partner der Industrie.

Kundenspezifische

S
ro l I e [ Fallstudien ] Drehschwingungstestsystem Schwingpriifsystem fiir niedrige Querbewegungen
Wenn Kompaktshaker mit einem Multi-Achsen-Testsystem Ermdoglicht eine niedrige Querbewegung, der Schwerpunkt
kombiniert werden und beide Systeme gleichzeitig betrie- des Prifaufbaus wird zur Anregungsachse ausgerichtet.

ben werden, lassen sich ein reales Stralenprofil mit 6-DOF
und Torsion erzeugen.

47 Fallstudien Fallstudien 48
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Kundenspezifische Produkte

B Automotivkomponenten

Fallstudien

Schwingpriifsystem mit 6-DOF

GroRes Schwingpriifsystem mit 6 Freiheitsgraden

Zum Bewerten der von der StralRenoberflache erzeugten Geraus-
che, werden die Vibrationen mit 6 Freiheitsgraden (bis 200 Hz)
reproduziert. Gerauscharm durch natirliche Luftkiihlung.

.y =]

=

Seitliche Fiihrung

Vibrationssystem mit 200 mm peak-to-peak Auslenkung

Extrem genaue Nachbildung von Vibrationen fir Untersuchun-
gen des Sitzkomforts mit einem 6-DOF Shaker.

6-DOF Quietsch u. Knartsch Testsystem fiir Intrumententafeln

Das System ist besonders fiir Anwendungen mit einer hohen
Geschwindigkeit bei niedrigen Frequenzen geeignet. Das System kann
durch die vier Linearfihrungen grole Drehmomente aufnehmen. So
konnen Priflinge mit sehr ungleich verteilter Masse gepriift werden.

Fallstudien

6-DOF Schwingprifsystem mit 8 kompakten, leisen Shakern
fur die akustische Bewertung von Instrumententafeln.

Winkeleinstellung

Testsystem fiir diagonale Anregung

Schwingpriifsysteme  Kundenspezifische Produkte

Torsion Testsystem (6 DOF + Torsion Schwingpriifsystem)

Diagonale Anregung fiir Zweirader. Drehwinkel fir den
Schwingerreger kann in 1 Grad Schritten eingestellt werden.

EOE
= - t

Priifsystem fur kombinierte Bedingungen

Versuche mit 6 Freiheitsgraden mit gemessenen
Beschleunigungs-Zeitdaten sowie eine Torsionsbelas-
tung der Autokarosserie sind wahrend der Prifung
maoglich.

Abgastestsystem

Das Prufsystem kombiniert Vibrationen, Temperatur, Durch-
fluss von Benzin und Ol und einen rotierenden Antrieb.

Dauerprifung mit HeilRgas und Vibration. Ein Abgassystem wird
mit HeilRgas von 200 bis 900 Grad Celsius und einem Luftstrom
von 2 bis 10 m3*min aus einem Heil3gaserzeuger versorgt.

Fallstudien
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Dynamische Federkonstante

Kundenspezifische Produkte

B Automotivkomponenten

Gerauscharmes 3-Achsen-Schwingpriifsystem + Fihrungsschiene

Kombiniertes 2-Achsen Schwingpriifsystem mit Kammer

Schwingpriifsysteme  Kundenspezifische Produkte

3-Achs-Schwingpriifsystem

Hochgenaue Tests und Analysen in einem grof3en
Frequenzbereich von 1 Hz bis 2000 Hz sind mdglich.

Das Schwingprifsystem kann entlang der Fuhrungsschiene
verfahren werden. Das System kann bei Bedarf mit anderem
Testequipment kombiniert werden, z.B. mit einer Klimakammer.

Der Prifraum ist von 2 Seiten aus zuganglich und ausgestattet
mit einer Temperatur-Uberwachung und einer CO2 Léschvor-
richtung. Sinus bis 1000 Hz, Rauschen bis 2000 Hz.

Gleichzeitige Anregung in 3 Achsen. Ausgelegt fir die Prifung
von Erdbebensicherheit und die Nachbildung von Erdbeben.
Die Anregung erfolgt gleichzeitig in 3 Richtungen.

Gerauscharmes 3-Achsen-Schwingprufsystem

Schwingpriifsystem mit Kammer fiir vertikalen / horizontalen Betrieb

Kammer fiir sehr hohe Temperaturen (900 °C) kombiniert mit Schwingprifsystem

Kompakte Kammer kombiniert mit Schwingprufsystem

Die Anregung kann mit gemessenen Daten ode einer rauschférmigen
Anregung simultan in 3 Achsen erfolgen. Wird der Shaker in einem
Halbfreifeldraum betrieben, konnen Stérgerduschpriifungen mit einem
Ruhegerauschpegel kleiner als 30 dB durchgefiihrt werden.

Fallstudien

Anwendung bei Lebensdauerprifungen von z.B.
On-Board-Batterieladegerate, Wechselrichter, Gleichspan-
nungswandler fir Elektroautos. Die vertikale und horizontale
Anregung mit einer Kammer ist moglich.

Zur Anwendung fur die Prifung unter Temperatur und Feuchte,
bei der Produkte sehr hohen Temperaturen bis 900 °C ausgesetzt
sind. Verwendet einen virtuellen Regelpunkt fir die Regelung der
Beschleunigung.

Lebensdauer- und Funktionstest fir Produkte, die einem
plétzlichen Temperaturwechsel ausgesetzt sind.

Fallstudien
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=l Elektrokomponenten

Fallstudien
] . F |

Kundenspezifische Produkte

Fallstudien

6-DOF Schwingungsprifsystem,
hangende Priiflingsmontage (Bahnanwendung)

Schwingpriifsysteme  Kundenspezifische Produkte

Transportversuche

3-ACh$-Simu|ationssysteme Schauen Sie sich den

Film auf Youtube an

1T, 4

=

Iy 4

A
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Schwingprufsystem zur Aufnehmer-Kalibrierung Priifkammer fiir kombinierte Bedingungen
Reine 1-Achs-Anregung, die mit herkdmmlichen Um den Prifling wahrend der kombinierten Prifung tberwa-
1-Achssystemen nur schwierig zu realisieren war, wird chen zu konnen, wird groRflachig warmebestandiges Glas
durch Anordnung der Schwingerreger um den eingesetzt (-40 Grad Celsius bis 110 Grad Celsius).
Schwingungstisch méglich. Anstelle der Kammer ist das Schwingprifsystem mit

Fuhrungsschienen ausgestattet, um Platz zu sparen.

Hochfrequenz-Schwingpriifsystem System zur Bewertung von Crimp-Verbindungen
Bei der Kombination von vier gerduscharmen, kompakten Verkirzte Zeit zum Einrichten fur Crimp-Verbinder unterschiedli-
Schwingprifsystemen mit einer Kammer ist eine Mehrkanalrege- cher GroRe. 8 bis 20 Proben kénnen gleichzeitig untersucht
lung mit Frequenzen von 2 kHz bis 10 kHz mdoglich. werden.

Fallstudien

Die Kombination von 10 Schwingerregern (6 vertikal, 4 horizontal)
und Tischen von 4.000 x 3.500 mm ermdglicht gleichzeitige
Mehrpunktschwingungspriifungen. Diese vielseitige Schwingung-
splattform eignet sich ideal firr die Priifung groer Komponenten, z.
B. Eisenbahnwaggonteilen und Brennstoffbatterien.

GroRes 3-achsiges Schwingpriifsystem fiir Transportsimulation

Die Messdaten werden durch das im Waggon
montierte Datenerfassungssystem von [IMV
aufgezeichnet. Diese Daten werden spater auf
dem 3-achsige Shaker simultan wiedergege-
ben.

GrofRes 2-achsiges Schwingpriifsystem

Shaker fur besonders grofRe Priiflinge. Gleittisch-GroRe (3.000 x
2.000) mm, bestehend aus zwei 125 kN Shaker fur die X- und
Y-Achsen und zwei 60 kN Shaker fir die Z-Achse.

TischgroRe (2000 x 2500) mm, maximale Last 2000 kg.
Transportversuche fir groRe Priflinge oder Lebensdauer-Ver-
suche

Fallstudien 54
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Luftfeder zur Lastunterstiitzung mit
seitlicher Fiihrung

Energiesparendes Schwingpriifsystem mit groRem Gleittisch

Kundenspezifische Produkte

Baumaschinenversuche

Das maximale Ladegewicht betragt 2,000 kg. Voraus-
gesetzt es wird die vertikale Flihrung bei Anregung in der
vertikalen Achse verwendet. Die eingebaute ECO-Funktion
optimiert die Energieaufnahme bei allen Tests.

Schwingprifsystem mit 6 Freiheitsgraden

3-Achsen-Wechsel System

Fallstudien

Dauertests mit gemessenen Signalen fiir Baggerkabinen oder
schwere Maschinentanks. Das Testsystem reproduziert Schwin-
gungen in der X-, Y- und Z-Achse ebenso wie Rollen, Nicken,
Gieren.

Fallstudien

Einmal vorbereiten von Prifling und Vorrichtung — und es ist
moglich die Anregung in die X-, Y- und Z-Achse automatisch zu
wechseln. Das spart Zeit, denn das Umbauen des Priflings ist
nicht erforderlich und Versuche kénnen ohne Zeitverlust durchge-
flhrt werden.

GroRes Schwingpriifsystem fiir hohe Frequenzen
(bis 5000 Hz)

Schwingungspriifsysteme zur Erdbebensicherheit >2n 5 sch cén

Film auf Youtube an

Kundenspezifische Produkte

Erdbebensicherheit

Schwingpriifsysteme  Kundenspezifische Produkte

Schauen Sie sich den
Film auf Youtube an

Schwingungspriifsysteme zur Erdbebensicherheit

Mit der einzigartigen Hybrid-Methode werden
sowohl die groRe Auslenkung als auch die

hohen Frequenzen der Referenz-Signale

genau abgebildet, denn die Vorteile eines
Servomotors und Shakers werden
kombiniert.

Groe 2-Achs-Simultan- Schwingprifaniage mit gleichzeitiger Mehrpunkianregung

Die erste Hybrid-Technologie in der Industrie, mit
der tief- und hochfrequente Anteile eines Signals
unter Verwendung eines Servoantriebs und

eines elektrodynamischen Shakers genau
wiedergegeben werden kénnen.

Vibrationspriifsystem fiir seismische Untersuchungen an Schaltern

Versuche mit hohen Frequenzen und groRen Priflingen. Der
Gleittisch kann entsprechend der Pruflingsgrofe ausgetauscht
werden, jeder Tisch kann fir hohe Frequenzen verwendet werden.

GroRe Schwingpriufanlage mit TischgroRe 4,500 mm x 4,500 mm,
Nennverfahrweg horizontal: 400 mm pk-pk, Nennverfahrweg
vertikal:200 mmpk-pk, Nennnutzlast: 20,000 kg

Hydrauliklager (Typ TT) erméglichen ein Fehlerverhaltnis bei der
Signalwiedergabe von < 2 % bei nur ca. 3

Iterationen des Ansteuer-Signals.

Maximaler Hub: 150 mm pk-pk Frequenzbereich: 0.5 Hz bis20 Hz

Fallstudien
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Luft-und Raumfahrt

Schwingpriifsysteme  Kundenspezifische Produkte

Kundenspezifische Produkte

B2 Andere Anwendungen

Fallstudien

Fallstudien

350 kN Schwingprifsystem, wassergekuhlt

Eines der Systems mit weltweit grof3ter Anregungskraft und
einer Auslenkung von 76.2 mm pk-pk. Schockprifungen mit
hoher Geschwindigkeit (3.5 m/s) sind ebenfalls moglich.

GroRe 200 kN Testsysteme fir die Luftfahrtindustrie

Das Schwingprifsystem erlaubt hohe Quer- und Kippmo-
mente bei gleichzeitig geringer Querbeschleunigung flr
vertikale und horizontale Versuche.

Fallstudien

Schwingprifsysteme fiir Reinraume

Lufteinlass und Luftauslass fir den Shaker werden aus dem
Raum geleitet, um die Luftqualitat im Raum nicht zu beein-

trachtigen.

B
&
L[]

¥

Multi-Shaker, Multi-Achsen Schwingpriifsystem

Schwingpriifsystem fiir die Ermiidungspriifung von Kupferplatten

VIR0 T O RRLE
TR T DTS

Angenommen von JQA
(Japan Quality Assurance Organization)

Kompaktes Schwingpriifsystem zur Sensor Kalibrierung

Fur diese Anwendung wurde ein IMV Shaker der m-Serie
angepasst. Damit wird die gleichzeitige Versuchsdurch-
fuhrung an 12 Kupferplatten méglich.

yae

Testsystem mit saurebestandigem Tisch

Das System erzielt eine geringe Verzerrung bei niedriger
Frequenz und niedriger Beschleunigung und wird als
Schwingerreger fir die Kalibrierung in JQA-Einrichtungen und
offentlichen Einrichtungen verwendet.

¥ i::
_.
4

T

Druckfeste, flexible Anbindung

Multi-Shaker Schwingpriifsystem mit simultaner Anregung in drei
Achsen. Mit dem System kdénnen Versuche an sehr langen
Bauteilen in einem grofRen Frequenzbereich durchgefiihrt werden.

Ein Standard-Aluminium-Gleittisch ist fiir Batterieprifungen nicht
geeignet, da er durch Austreten der Batterie-Chemikalien beschadigt

werden kann.

Die Mittenposition des Gleittisches kann eingestellt
werden, und die Auslenkung wird ebenfalls Uberwacht.

Empfohlener Einbau
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Kammer fur vertikale Anregung

Der Innendruckregler reduziert die
durch die Vibration verursachten

s

Druckschwankungen
(Standard Ausriistung).
Innendruckregler
Geratetyp : Syn-3HA-40-V
Innenmalle W1000%xD1000xH1100 mm
Temperaturbereich -40 °C to +150 °C
Luftfeuchtigkeitsbereich | 20 % to 95 %RH
Temperaturgradient / Kiihlen | +20 °C => -40 °C In 60 minuten (keine Gerade)

Temperaturgradient / Heizen | -40 °C => +150 °C In 90 minuten (keine Gerade)

Anordnung der Systemkomponenten

[Adapter

—

o]

Direktkopplung Kopplung uber einen Adapter

Schwingprufsysteme

| | | -
L i
Produkte kénnen sowohl thermischen als auch mechanischen Belastungen ausgesetzt sein. N SHE Geratetyp : Syn-6HW-30-V
Das sollte nicht getrennt voneinander betrachtet werden, da die Auswirkungen in Verbindung stehen - - I innenmafie VV1800XDT900xH1500 mm
" . : " . : : . . - : . ml pla | | Temperaturbereich -30°C to +80°C
kénnen. IMV bietet Schwingprifsysteme in Kombination mit Klimakammern an und gewahrleistet damit e s

i Luftfeuchtigkeitsbereich | 30 % to 95 %RH

die Méglichkeit, kombinierte Prifungen durchzufihren. Diese Prifsysteme werden den Kundenwdiin- Temperaturgradient/ Kiitlen| +45 °C => -30 °C In 35 minuten (keine Gerade)

Temperaturgradient / Heizen | -30 °C => +80 °C In 25 minuten (keine Gerade)

schen entsprechend entwickelt.

59 [Umweltpriifkammer] Schwingprifsysteme [Umweltpriifkammer] Schwingprifsysteme 60



Schwingpriifsysteme  Umweltpriifkammer

Kammer fur vertikale und horizontale Anregung

Horizontaler Gleittisch in Kombination mit dem Schwingprifsystem

Die Kombination aus Schienen und Héhenverstellung ermdglicht kombinierte Versuche in vertikaler und horizontaler Richtung. Optionaler Kran Optionaler Kran und Tur mit Sichtfenster

Ein Kran ermdglicht die sichere und einfache Hand- Der vertikale Kammerboden kann mit einem Kran montiert

habung der Pruflinge. und demontiert werden, wahrend der Head-Expander am
Shaker montiert bleibt. Zusatzliche wird die Benutzerfreun-
dlichkeit durch eine Tur mit Sichtfenster, automatische
@ Regulierung der Shaker-Position etc. erhdht.
o

> -
Vertikaler Einsatz l —
=
| {8 L=
: =g
-' # 5
- o Seitenfenster Energiekette
= 1
Durch die Fensterposition ist es moglich, den Shaker Die Versorgung mit Medien und elektrischen Leitungen
N und die Kammer auch dann zu verbinden, wenn der erfolgt sicher mit der Energiekette.
Prufling bereits montiert ist.
B Schienen- und Hohenverstellung Horizontaler Einsatz
Geratetyp: Syn-3HA-70-VH
InnenmaRe W1000xD1000xH1000 mm
Temperaturbereich -70 °C to +180 °C
Luftfeuchtigkeitsbereich | 20 % to 98 %RH
Temperaturgradient/ Kihlen | 1 °C / minuten oder mehr (keine Gerade)
Temperaturgradient / Heizen | 2 °C / minuten oder mehr (keine Gerade)
4= Horizontaler Einsatz ~
4P Vertikaler Einsatz Schauen Sie sich den
Film auf Youtube an

61 [Umweltpriifkammer] Schwingprifsysteme
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Schwingpriifsysteme  Umweltpriifkammer

Kammer fur grofRe Pru

Grof3e Priflinge kdnnen in einer Kammer vertikal und horizontal gepriift werden.

Kammer fur mehrachsige Anregung inge

Klimakammer flir mehrachsiges Schwingungsprifsystem.
Wenn der Priifaufbau nicht fur jede Anregungs-Achse neu konfiguriert werden muss, kann die Gesamtprifdauer reduziert werden.

2-Achsen

63

3-Achsen

[Umweltpriifkammer] Schwingprifsysteme

-

Geratetyp : Syn-3HA-40-M

Geréatetyp : Syn-4HA-40-M P!
Innenmale W1200%xD1200%xH1000 mm I
Temperaturbereich -40 °C to +150 °C
Luftfeuchtigkeitsbereich | 20 % to 98 %RH
Temperaturgradient / Kihlen | - +20 °C =>-40 °C In 80 minuten (Last: kombiniert + Aluminium 60 kg) —
Temperaturgradient / Heizen | -40 °C =>+150 °C In 80 minuten (Last: kombiniert + Aluminium 60 kg) -‘HH

Geratetyp : Syn-6HA-40-VH

Innenmalle

W4000xD2000xH2500 mm

Temperaturbereich

-40 °C to +120 °C

Luftfeuchtigkeitsbereich

30 % to 95 %RH

Temperaturgradient / Kiihlen

+20 °C => -40 °C In 120 minutes (Curve gradient)

Temperaturgradient / Heizen

-40 °C => +150 °C In 150 minutes (Curve gradient)

Darstellung der kombinierten Systeme

Innenmalie W1000%xD1000%xH1000 mm

O
Temperaturbereich -70 °C to +180 °C
Luftfeuchtigkeitsbereich | 20 % to 98 %RH qh

Temperaturgradient / Kiihlen

+20 °C => -70 °C In 40 minuten (keine Gerade)

Temperaturgradient / Heizen

-70 °C => +180 °C In 40 minuten (keine Gerade)

|—

=

Schwingerreger fir vertikale Anregung ‘

[Umweltpriifkammer] Schwingprifsysteme




fiir die Installation von Schwingpriifsystemen

B HauptgroRen fiir Schwingungspriifungen

Fur die Durchfiihrung von Schwingungsprifungen gelten vier wesen-
tliche Grofen: Kraft [N], Beschleunigung [m/s?], Geschwindigkeit
[m/s] und Weg [mmS-S]. Beginnen wir mit der Kraft. Die Kraft ,F*, mit
der ein Objekt mit der Masse ,m" beschleunigt wird ,A*, ergibt sich aus

Si-Einheit Einheit
_ F : Kraft IN] [kgf]
F - mA m: Masse [kal [kal
A: Beschleunigung [m/s?] [G]

Das heil’t, wenn die Beschleunigung von 1 m/s? auf eine Masse
von 1kg wirkt, betragt die dazu erforderliche Kraft 1 N. Die
Gravitationsbeschleunigung G betragt 9,8 m/s2.

Angenommen wir haben ein sich sinusformig bewegendes
Objekt. Der Weg betragt demnach:

D = DO sinwt
Die Geschwindigkeit erhalt man durch Differenzierung des Weges mit
= db
dt

V = wDO0 coswt

Die Beschleunigung erhalt man durch Differenzierung der Geschwindigkeit mit
= dv

A dt

A = -w?DO0 sinwt

Durch Einsetzen von

w = 27ft

erhalten wir Gleichungen mit Angabe der Amplitude:

V = wD = 2mfD D:Weg [mo-]
A = w?D = (21f)’D V:Geschwindigkeit  [m/s]
A:Beschleunigung  [m/s?]

Das folgende Diagramm zeigt Signale fur Weg, Geschwindigkeit und
Beschleunigung.

Do [~

Weg D 0
-Do

wDo

Geschwindigkeit V 0 \/

-wDo

w?Do |-

Beschleunigung A 0

-w?Do —
Durch Umstellung erhalten wir die folgenden Gleichungen:
__A
f 2nvV
VZ
A=
D
V = 2nfD
A

(2mfy

fur die Installation von Schwingpriifsystemen

Technische Anleitung

Fir das Gebiet der Schwingungspriifung wird
durch d [mmS-S] der Weg ausgedriickt.
In den obigen Gleichungen wird also

—-_d
D 2000
eingesetzt.
(o A
22n\1‘/’2d f:Frequenz[Hz]
(2t
A= 73000 A:Beschleunigung[m/s?]
v = -2nfd V:Geschwindigkeit[m/s]
2000
_ _2000A d:Weg[mms-s]
d= (2mfy?
Beispiel:

Beispiel i  f = 50[Hz], d = 2[mms-s]
2mfd 2x1rx50%2

V= 2000 = 2000 =0.314[m/s]
_(2mfAd _ 4xm?x50%x2 )
A= 2000 - 2000 = 98.7[m/s?]
Beispiel I A =100[m/s?], V = 0.5[m/s]
A 100

f= 2mv = 2xmx0.5 = 31.8[Hz]

2000V?  2000x%0.5?
d=""a = 100 = 5[mms-s]

Bitte beachten Sie auch die Umrechnungstabelle auf Seite 72.

H Uber [dB]

Die Einheit dB wird immer dann verwendet, wenn das Verhéltnis-
sen von physikalischen Einheiten beschrieben wird. Besonders,
wenn Werte das Tausend- oder Millionenfache eines Referenzw-
erts darstellen, kommt die logarithmische Skala dB anstelle der
linearen Skala zur Anwendung. Damit werden die Werte sinnvoller
ausgedrickt und die dB Skala ist ein Standard in der Industrie.
Wenn Werte wie beispielsweise die SINUS-Beschleunigung

verglichen werden, wird dB wie folgt ausgedrickt:

A1 = Vergleichswert

- At
a=20log Ao [dB] Ao = Bezugswert

Das Millionenfache ergibt folgenden Ausdruck:
a=20 |ogi=°_°?a% = 120[dB]

Damit wird nicht nur die Lange des Zahlenausdrucks verringert, es
erleichtert auch die Durchfiihrung der Rechenoperationen.
So ergeben z.B. 25 dB und 30 dB zusammen 55 dB. Stellt man die
gleiche Rechnung linear an, ergibt das folgendes Bild:

25[dB] =20 logA  A=10% =17.78

30[dB]=20logB  B=10" =31.62

AxB = 17.78%31.62 = 562.3 = 20 log 562.3 = 55[dB]
Anstelle der Multiplikation kann also unter Verwendung von dB die
Addition angewendet werden. Nachstehend Umrechnungstabellen

fir dB und Vielfache davon:

*Beim Vergleich von Leistungen, z.B. RAUSCHEN PSD, a = 10log (A1 / A0) [dB].

dB 0 0.1 1 3 6 10 20 30 40 60

Vielf. 1 1.01 112 141 20 3.16 10 316 100 | 1000

dB 0 -0.1 -1 -3 -6 -10 -20 -30 -40 -60

Vielf. 1 099 | 0891 | 0.709 | 0.501 | 0.316 | 0.1 |0.0316| 0.01 | 0.001

B Arbeit mit der logarithmischen Kurve

Wenn Daten fir Schwingungspriifungen oder andere physika-
lische Erscheinungen aufgetragen werden sollen, arbeiten wir

haufig mit der logarithmischen Kurve.

100 100 ¢
50 10} /
0 H I L L L L L L 1
0 500 1000 110 100 1000

Linearkurve logarithmische Kurve

Bei der Linearkurve erhalten wir Y = 20 fir X = 100. Dagegen lasst
sich der Wert fir Y bei X = 10 oder 1 nicht mehr genau ablesen. Bei
der logarithmischen Kurve hingegen lasst sich der Wert fur Y bei X
= 10 oder 1 genau ablesen, d. h. 4,5 bzw. 1. Er lasst sich selbst
noch fir 1/100 oder 1/1000 des Maximalwertes ablesen. Dies

ist der Vorteil der logarithmischen Kurve.

B Kurve fir Sinuspriifungen

Haufig wird die unten dargestellte Kurve firr die Durchflihrung von
Sinusprifungen verwendet. Die Asymptoten fir Weg, Geschwind-
igkeit und Beschleunigung bleiben konstant. Beginnen wir mit einer
Asymptote fur konstante Geschwindigkeit. Aus dieser Gleichung

kennen wir bereits:

A: Beschleunigung
A =2mfV f : Frequenz
V : Geschwindigkeit

Es lasst sich ablesen, dass die Beschleunigung A um das 10-fache
erhoht wird, wenn sich die Frequenz f um das 10-fache erhoht. Aus
der Kurve unten lasst sich entnehmen, dass sich die Beschleunigung
von 10 m/s? auf 100 m/s? erhoht, wenn die Frequenz von 10Hz auf
100Hz steigt.

A= (2mf)D D: Weg

lasst sich erkennen, dass sich die Beschleunigung A um das
100-fache (10?) erhoht, wenn die Frequenz f um das 10-fache steigt,
proportional zum Quadrat von f. Aus der Kurve ist abzulesen, dass
die Beschleunigung von 1 m/s? auf 100 m/s? ansteigt, wenn sich die

Frequenz von 1 Hz auf 10 Hz erhoht.

1000
konstante
Beschleunigun:
100 gung
Beschleunigung[m/s?] %
10 konstanter
Geschwindigkeit
konstanter Weg % /
1

1 10 100 1k 10k
Frequenz [Hz]
Sinus test (logarithmischen Kurve)

Das heift, bei konstanter Geschwindigkeit oder Beschleunigung
ergibt sich die Steigung der Asymptote entsprechend der
Abbildung.

fir die Installation von Schwingpriifsystemen

66



67

fiir die Installation von Schwingpriifsystemen

B Schwingungsisolierung fiir Schwingpriifsystem

Ist ein Schwingprifsystem in Betrieb, Ubertragen sich die Bewegun-
gen und Krafte auf den Aufstellungsort und die Umgebung.
Besonders im Frequenzbereich von 2 bis 20 Hz kann das durch die
Eigenfrequenz des Erregers zu weitreichenden Folgen fiihren.

Daher empfiehlt sich eine Schwingungsisolierung.

1) Ohne Isolation

N
F:Kraft
F
Die gesamte durch den Schwingerreger
V2 erzeugte Kraft wird auf den Hallenboden

Ubertragen und verstérkt die Eigenschwingun-
gen von Gebauden und anderen Objekten. Der
Schwingerreger selbst kann in Schwingung
versetzt werden und in Bewegung geraten.

Schwingungserreger

2) Aufhangung des Gerats

gl

Schwingungserreger

Elastische Elemente bzw. Luftfedern

Bei IMV wird dieses Verfahren mit Ausnahme von
Kompaktanlagen angewendet. Dabei kann die
Auslenkung bei niedrigen Frequenzen
eingeschrankt werden (s. ,Begrenzung des
maximalen Weges®). In diesen Fallen ist die
Aufhangung zu arretieren, so dass die Schwingun-
gen in den Hallenboden eingetragen werden.

3) Lagerung des Geratebodens

¥ N

F
o Elastische Elemente bzw. Luftfedern

Schwingungserreger

Die Wirkung ist die gleiche wie bei Aufhdngung
des Gerats. Bei niedrigen Frequenzen kénnen
seitliche Bewegungen auftreten (s. S. 51).

4) Fundamentisolation

F
Hierbei handelt es sich um die

\I/ wirksamste Art der Schwingungsisolation.
Schwingungserreger Generell gilt, dass die Masse des
Fundaments das Zehnfache der

Nennkraft des Systems in kg

08 0]
oo o betragen sollte. Im Regelfall sollte
oo A die Masse des Fundaments das
oo Fundament §8 Zwanzigfache  der in kg
) o‘; angegebenen  Nennkraft des
o 82 Systems betragen. Sollten Sie
%% %63%% % B3 LoPod0 weitere Informationen zu dieser
Lésung winschen, wenden Sie

sich bitte an uns.

fur die Installation von Schwingpriifsystemen

Technische Anleitung

ll Begrenzung des maximalen Weges

Schwingungen kénnen auf unterschiedliche Weise isoliert
werden. Alle wirken jedoch begrenzend auf die GroéRe der
Auslenkung. Bei Aufhangung des Gerats reagiert das Schwing-

prufsystem auf Bewegungen der Prifprobe.

M1 .
Schwingungserreger

Aufhdngung

M2

Speziell im Fall der Aufhangung des Gerats kommt es zur Anregung
des Schwingerregers durch die Reaktionskraft. Liegt die Anregungs-
frequenz im Bereich von 2 — 7 Hz und sind die Resonanzfrequenzen
von Armaturaufhangung und Gerataufhangung im gleichen Bereich,
befinden sich die Bewegungen von Armatur und Gerat nahezu im
+2Antiphasenbereich®, welches eine weitgehende

Einschrankung des absoluten Wegs der Armatur zur Folge hat. Es
kann davon ausgegangen werden, das z.B. ein Weg von nur 10 mm
bei 51 mmS-S des Schwingerregers zur Verfligung steht. Bei
Isolation des Fundamentes kann die wirksame Masse des Funda-
ments mit dem Schwingerreger sehr viel groRer als die Summe aus
Priifprobe und Armatur sein. Damit kann die Einschrankung fir den

moglichen Weg vernachlassigt werden.

l Schalldammung

Bei der Aufstellung des Schwingpriifsystems muss der beim Betrieb
entstehende Gerauschpegel mit beachtet werden. Es entstehen
verschiedene Gerauscharten. Anregungsgerausch, Ansauggerausch
(bei Systemen mit Luftkiihlung), Geblasegerausch, Geblaseauslass-
gerausch, Luftergerausch des Leistungsverstarkers usw. Daher sind
unterschiedliche Moglichkeiten der Schalld@mmung in Betracht zu
ziehen. Das Anregungsgerdusch kann 100 dB bei einer Beschleuni-
gung von 980 m/s? Uberschreiten. Das Ansauggerausch betragt ca. 90
dB; das Gerausch des Geblases und des Geblaseauslasses erreicht
zusammen ca. 80 dB, ist jedoch je nach Ausfiihrung unterschiedlich.

1) Lifter auRerhalb des Raumes installiert

Luftstrom

Schwingungserreger

[
QN
‘ —= Geblase

Prinzipiell ist das eine einfache Aufstellungsvariante. Die Gerdusche von
Geblase und Gebléseauslass kénnen reduziert werden. Keine Anderung

erfolgt beim Ansauggerdusch und dem Anregungsgerausch des Schwingerregers.

* Lufter nicht ohne Weiteres zur Aufstellung im Freien geeignet.

2) Schalldammkabine
A. Schwingerreger und Geblase

Lufteintritt Luftaustritt

Reduzierung von Anregungs- und Geblasegerausch
* Bei ausgeschaltetem Lufter, Rickstromung durch geeignete Malnahmen
verhindern.

B. Nur Schwingerreger (Lufter auRerhalb)

(]
= t

= ]

Anregungs- und Geblaseansauggerausch werden reduziert
* Lufter nicht ohne Weiteres zur Aufstellung im Freien geeignet.

C. Schalldammeinhausung nur fiir Geblase

= ]

=

Das Geblasegerausch wird gemindert. Keine Anderung von Ansaug- und
Anregungsgerausch des Schwingerregers.

* Bei ausgeschaltetem Lufter, Rickstromung durch geeignete MaRnahmen
verhindern.

3) Luftzufihrung

=

Das Ansauggerausch des Schwingerregers wird um ca. 5 dB reduziert. Zweck
ist die Ansaugung von Frischluft von aulRen ohne Ansaugung von Raumluft
(Reinraum usw.).

* Lifter nicht ohne Weiteres zur Aufstellung im Freien geeignet.

fir die Installation von Schwingpriifsystemen
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Alle Komponenten sind aufeinander abgestimmt und kénnen einzeln geregelt werden

Grundlagen und Technologie von Schwingprifsystemen

B Elektrodynamisches Schwingpriifsystem

Das Prinzip ist das gleiche wie bei Audiosystemen, bei denen die
elektronischen Signale der Quelle, z.B. CD, verstarkt und im
Lautsprecher in Audiosignale umgewandelt werden. Bei Schwing-
prifsystemen Ubernehmen Schwingungserreger die Funktion der
Lautsprecher in Audiosystemen. Anstelle der Tonquelle kommen
Schwingungsregler zum Einsatz. Diese verursachen den
elektrischen Strom durch die Verstarker und treiben die Schwinger-
reger. Der Unterschied besteht darin, dass die Schwingungen durch
an den Priufproben befestigten und/oder an Schwingtischen
angebrachten Aufnehmern zur Uberwachung von deren Bewegung
an die Schwingungsregler zuriick geleitet werden. Mit diesem
Feedback werden die erzeugten Schwingungen an die vorgege-
benen Prifbedingungen angepasst.

Beschleunigungssignal

J |

Schwingungsregler Leistungsverstarker Schwingungs-Generator

- i
ISR g
fsteas]

Entspricht der Entspricht der Entspricht der

Audio-Technik Audio-Technik Audio-Technik

Musik-CD Verstarker Lautsprecher

O

© ] — ““

H [

B Schwingerreger

Das Funktionsprinzip beruht auf der ,Linke-Hand-Regel®. Flief3t
Strom durch einen Draht, der sich in einem magnetischen Feld
befindet, entsteht eine Kraft lotrecht zu diesem Feld und der
Richtung des Stroms

Schnittdarstellung

Grundlagen und Technologie von Schwingpriifsystemen

B Schwingungsregler

Die ursprungliche Signalform I&sst sich nicht einfach durch abspiel-
en der im Feld gemessenen Schwingungsdaten reproduziert.
Bedingt durch die Eigenschaften des Verstarkers, die gemeinsame
Dynamik von Schwingerreger und Prifproben erfolgt eine Verzer-
rung der Signale. Die Schwingungsregler erzeugen die benétigten

Schwingungen zum automatischen Ausgleich dieses Verhaltens
bzw. der Dynamik. Alle Regler von IMV werden durch die
Forschungs- und Entwicklungsingenieure des Unternehmens nach
Kundenvorgaben entwickelt und gefertigt. Kundenfreundlichkeit hat
dabei in jedem Fall einen hohen Stellenwert.

Komplexe Prifungen lassen sich auf
einfache Weise programmieren
und durchflihren

B Leistungsverstarker

Die Aufgabe des Leistungsverstarkers ist die Stromversorgung des
Schwingerregers zur Umwandlung der im Schwingungsregler
erzeugten elektrischen Kleinsignale in den groReren Strom héherer
Spannung. Die Leistungsverstarker von IMV arbeiten als Schaltver-
starker. Zur Reduzierung von Leistungsaufnahme und Platzbedarf
sind sie mit kompakten, leistungsstarken Komponenten fiihrender
Hersteller in diesem Bereich ausgestattet.

Power module SA-320

Funktionsprinzip

Beschleunigungssignal

-
elektrische ' Strom, E’f?l
Signale Signale !
T = &

—

Schwingungsregler Leistungsverstarker Schwingerreger

B Schwingerreger
Das Funktionsprinzip beruht auf der ,Linke-Hand-Regel*.

Die folgende Gleichung erldutert die ,,Linke-Hand-Regel*

F=BxIxL

Kraft (N)

F : Kraft [N]

I : elektrischer Strom [A]
L : Leitungslange [m]

Magnetischeflussdichte (T)

elektrischer Strom (A)

B Kiihlung des Schwingerregers

Das Schwingpriifsystem kann wahlweise mit Luft- oder Wasserkiihlung geliefert werden. Jede Ausfiihrung hat ihre spezifischen Merkmale. Bei

der Auswahl des geeignete Kiihlsystems sind folgende Punkte zu beriicksichtigen:

Schwingungsregler

B: Magnetischeflussdichte [T] Armatur

Abdeckung oben

Beschleunigungssignal

LT ] |
'ﬁ l

elektrische
Strom,

Signale
Signale |=§5QH
.

—> B
> = e i

Leistungsverstarker Schwingerreger

Innenaufbau des Schwingerregers (luftgekiihlt)

Parallele,
obere Armaturfiihrung

Kihlluft =—> & Kihlluft

:’7 Feldspule

untere Armaturfiihrung

Antriebsspule

Luftfederung -

Kanalgehause N
Geblase

Kiihimethode Luftkiihlung Wasserkihlung
) Kiihlung der Spulen erfolgt durch von auRen angesaugte Luft. Die Die Spulen bestehen aus Rohr, in denen destilliertes Wasser zum
Kihlung . . N Kihlen der Spulen zirkuliert. Die Abfiihrung der Warme erfolgt durch
Ableitung erfolgt durch ein Geblase Warmetauscher und Kiihlturm
Hauptmerkmal Die Kiihlung der Ausriistung erfolgt ausschlieBlich durch ein Geblase. Einfache Montage. | Der Betriebsgerduschpegel liegt erheblich unter dem der Luftkihlung.

Zur Verringerung der Ansauggerausche des Schwingerregers und der
Gerausche der ausgeblasenen Luft durch das Geblase sind u. U.
Kanalanschlisse oder SchallddmmungsmafRnahmen erforderlich.

Zu berlcksichtigende
Punkte

Es wird eine Versorgungsquelle zur Bereitstellung des Kuhlwassers
benétigt.

B Leistungsverstarker

Der Leistungsverstarker des Systems versorgt den Schwingerreger mit
elektrischer Energie. Der Leistungsverstarker erzeugt aus den
elektrischen Signalen des Schwingungsreglers einen starkeren Strom
mit héherer Spannung.

Elektrisch — Elektrisch Elektrisch
Le?st{::; ¢ (VA - S:an::fuﬁge (V) X Elektrischer ( A)

Bild

VVVVVV\Y

Eingang Ausgang

Funktionsprinzip
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Erfindungen mit der Innovationskraft von IMV

Technische Anleitung

Originale Technologie zur Verbesserung der Standfestigkeit und Leistung

von Schwingerreger

B Parallele, obere Armatur Fiihrung

Schwingerreger generieren
dynamische Belastungen, denen
sie auch selber ausgesetzt sind.
Bei der Parallelstutzfihrung (PSG)
handelt es sich um eine durch
Patent geschiitzte Konstruktion
zur Fihrung der Armatur. Damit
wird eine wesentliche Verbesse-
rung der Standfestigkeit und der
Zuverlassigkeit des Systems sowie der Qualitat der erzeugten
Schwingungen erreicht. Die kompakte Konstruktion gewahrleistet im
Vergleich zu Rollenstiitzen eine verbesserte Steifigkeit bei erhéhter
Standfestigkeit und Eigenfestigkeit.

Schwingerreger als Schnittdarstellung

Armatur

Aufhangung

Antriebsspule Feldspule

Originale Technologie von IMV

B Hohes zuldassiges Exzentermoment

Ist die Flache der Armatur nicht gro3 genug fiir das Aufspannen der
Prifprobe, muss die Flache mit Hilfe einer Vorrichtung oder eines
Hilfstisches vergroert werden. Dabei ist eine hohe Quersteifigkeit
der Tischfihrung von besonderer Bedeutung, da es nicht einfach
ist, den Schwerpunkt der Prifprobe exakt auf der Mittellinie des
Tisches zu positionieren. Je groRer die Prifprobe, umso wichtiger
die Steifigkeit. Unser PS-Flhrungssystem (Parallelstutzfihrung)
gewahrleistet eine um 130 % hohere Steifigkeit gegentber herkém-
mlichen Systemen mit vergleichbarer Leistung. Mit diesem System
kénnen Proben, deren Schwerpunkt nicht genau auf der Mittellinie
des Schwingungstisches liegt, mit héherer Beschleunigung geprift
werden.

Exzentermoment

Schwerpunkt Prifprobe

Prifprobe

Schwingungstisch

PS-Flhrungssystem
Armatur

B Kompatibilitdat von Quersteifigkeit und Genauigkeit
der Wiedergabe der Signale

In der Regel stehen Quersteifigkeit und Genauigkeit der Signale
miteinander im Widerspruch. Mit Hilfe des PS-Fiihrungssystems
kénnen beide in Ubereinstimmung gebracht werden. Es werden
Schwingungen mit geringerer Verzerrung der Signale und héherer
Wiedergabetreue erzeugt.

B Verbesserung der Standfestigkeit

Gegenlber herkémmlichen Anlagen wurde eine um das Zehnfache
langere Standfestigkeit des Systems bei gleichzeitiger Streckung
der Wartungsintervalle erreicht.

B Flexibilitdt bei der Durchfiihrung von Priifungen
mit groBen Auslenkungen

Schwingungsprifungen mit Auslenkungen von 100 mm kénnen mit
hoher Flexibilitat durchgefiihrt werden.

Umrechnungsdiagramm

Beziehungen zwischen Frequenz, Weg, Geschwindigkeit und Beschleunigung bei sinusféormigen Schwingungen

Geschwindigkeit [cm/sec]
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Weg D=d [mm] Benutzung des Diagramms
Geschwindigkeit v= 21 [oh/sec) Bsp.1) f=50 Hz, D=1 mm
10 V=31 cm/sec, A=99 m/sec?

Beschleunigung 1000

f : Frequenz [Hz]

Hinweis: D, V und A als Einzelamplitude

A= 2T 4 1m/sec?

Bsp.2) f=100 Hz, V=100 cm/sec
D=1.6 mm, A=630 m/sec?

Bsp.3) f=600 Hz, A=60 m/sec?
D=0.0042 mm(4.2 ym), V=1.6 cm/sec

Beziehungen zwischen Frequenz, Weg, Geschwindigkeit und Beschleunigung bei sinusférmigen Schwingungen
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IMV Pruflabor-Standorte

IMV Pruflabore entsprechen den Anforderungen der Kunden

IMV bietet seinen Kunden einen Rundum-Service

Seit der Eroffnung des Tokyo Test Lab 1998 als Japans erster Einrichtung fiir Schwingungspriifungen haben wir sechs Teststandorte in

Japan und zwei in Ubersee eréffnet. Seit seiner Griindung fiihrten die Spezialisten fiir Schwingungspriifungen tiber 20.000 Projekte durch.

IMV TECHNO VIETNAM
COMPANY LIMITED

/

e-Test Centre Japan

IMV (THAILAND)
CO.,LTD e

Osaka test laboratory Kasugai test laboratory Nagoya test laboratory

=
o

gt 0
Zertifiziert nach ISO/IEC 17025

Die Priflabore von IMV sind gemaf der internationalen Norm ISO / IEC 17025, in der die Priffahigkeit und die Kalibrierung der
Priflabore festgelegt sind, zugelassen und arbeiten unter Qualitéatskontroll-Managementsystemen.

14 i

[Ubersicht Labore in Japan]

N ALK
(@ Zertifizierungsnummer  : RTL04240 \\\“\\L/"/l, "
- . . N A\ 7., A
(@ Ausstellende Einrichtung : Japan Accrediation Board (JAB) N P =]
e . = \/ -
(3 Datum der Zertifizierung : March 15th, 2016 M
(@ Zertifizierungsbereich:  : Schwingung und Schock, Temperatur und Feuchte, A X JAB
. = /\ =
ISO 16750-3 TEST | (Motor) und TEST IV (Karosserie) é///%\\} Testing
* IMV ist seit 2007 nach ISO / IEC17025 akkreditiert. Aufgrund steigenden Anforderungen durch unsere Kunden, hat IMV eine %/, N\ A RTL04240
Zertifizierungsstelle gewahlt, die Mitglied der ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) ist. el A ISOYIEC 17025:2005

[Ubersicht Labor in Thailand]
(@ Zertifizierungsnummer  : 4784.01

@ Ausstellende Einrichtung : A2LA

(3 Datum der Zertifizierung : June 26th, 2018

(@ Zertifizierungsbereich: ~ : Schwingungspriifungen (Sinus, Rauschen, Schock) Temperaturzyklustest, [ACCREDITED)
Vibrations- und Temperaturwechselpriifung, Temperaturpriifung (warm), CERT #4784.01

Temperaturpriifung (kalt), Temperatur- und Feuchtigkeitszyklustest,
Temperatur- und Feuchte-Verweilpriifungen

IMV test lab network provide customers a full-support

e-TC)
e-Test Centre Japan

Wir fokussieren uns auf die Losung von Problemen unserer Kunden in unserem neuen
Technologiezentrum. Wir bringen Japans Technologie fir die Bewertung der
Produkt-Zuverlassigkeit und unterschiedliche Unternehmen zusammen, um z. B.
Analysetechniken zu vertiefen oder neue Testmethoden und Priifgerate zu entwickeln.
Ab November 2019 wurden auch EMV-Tests durch engagierte Ingenieure gestartet.

e Zuverlassigkeitsbewertung flir Elektromobilitat (Elektromotoren und Wechselrichter fir EV/HEV)
 Untersuchungen grofRer Teile (1 m Lange, 100 kg Gewicht) im Betrieb
* Kompatibel mit verschiedenen Umwelttests wie z. B. Temperatur-Zyklustest und Salzspriihnebel

4102-142 Miyadera, Iruma, Saitama,

* Hochtemperatur (900 °C Kammer) in Kombination mit Schwingungspriifung verfiigbar 358-0014, Japan
* EMV-Prifung durch engagierte Ingenieure Tel: +81-4-2009-1043
* Komplettes Sicherheitssystem Fax: +81-4-2009-1044

E-mail: info-etcj@imv-corp.com

.-Ja-‘“'/ T S

Kammer kombiniert mit einem  Priifgeréate fur Temperaturzyklen  Zyklisches Korrosionspriifsystem Freifeldraum
Schwingpriifsystem mit Gleittisch mit hohen Temperaturen

Advanced Technology Centre for Environmental Testing

Fur zukinftige Anforderungen steht eine grof3e Auswahl an Schwing-

prifsystemen flur das Priifen von Batterien und groRen Priflingen zur
Verfligung. Das ATC setzt die Anforderungen nach ISO 27001, Informa-
tionssicherheits-Managementsystem bereits um.

e Einfuhrung von Japans gréRtem 350-kN-Schwingprifsystem
e Kompatibel mit EV/HEV-Lithium-lonen-Fahrzeugbatterietests

* Besitzt ein groRes System fiir die Priifung der Erdbebensicherheit zur Nachbildung von Erdbeben

° HOCh-GeSChWindigkeitS-SChOCk-VerSUChe mogllch 2193-28, Yatsusawa, Uenohara-shi,
Yamanashi, 409-0133, Japan
Tel: +81-554-62-6677
Fax: +81-554-62-6678
E-mail: info-uenohara@imv-corp.com

Das weltweit grofte 3-Achs Schwingprifsystem Kammer kombiniert mit einem
350 kN Schwingpriifsystem fur Erdbebensimulation Schwingprifsystem mit Gleittisch
mit einem Gleittisch

IMV test lab network provide customers a full-support 74
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Tokyo-Verkaufsbiiro | i |
Tokyo-Ingenieurdienst

Standorte

Servicebereich

Standorte in Japan

Osaka-Verkaufsbiiro
Osaka-Ingenieurdienst

Shizuoka-Verkaufsbiiro

[ ]

Nagoya-Verkaufsbiiro
Nagoya-Ingenieurdienst

Globales Netzwerk

@ GROSSBRITANNIEN @ OSTERREICH ® Poland
< IMV EUROPE « LB-acoustics * Spectro-Lab

-}-ﬁgé’;‘,ﬁg:ﬁs @ Belgien/Niederlande @ Portugal

@ Deutschland + AKRON * MRA Instrumentacéo
« IMV EUROPE @ Tschechien / Slowakei ® Slowenien

+ 1G DYNAMICS + JD Dvorak * LTdoo. e——— Russland
@ Frankreich @ Finnland ® spanien * Ostec Enterprise
« IMV France « LaboTest * Alava Ingenieros + ECO-TEST HOLDING
@ Ungam ® Schweden
©. © -AMTEST-TM + LaboTest .
© O ltaly ® Switzerland China
» Belotti Sistemt «ELSTAR Elektronik * IMV CORPORATION Shanghai Representative Office
006 (1] NP « Euroc Test Equipment (GuangDong)
00 ® Norwegen ® Turkei ~ _ «MORITANI SHANGHAI
(5 26} QG « Kuldespesialisten AS + MEGA Danismanhk Temsilcilik + ESPEC ENVIRONMENTAL EQUIPMENT (SHANGHAI)
e® °© ® e ‘
Korea P Mexiko
0 QBCQI_ MTS Téwan *Yamazen Mexicana
% ° *Euro America
»General Utility = « KEISEIKING ENTERPRISES
Vietnam
f ° ’ *IMV TECHNO VIETNAM
Indien * TECHNO VIETNAM INDUSTRIES
» Dynamic Test and Measurement Systems * RED STAR VIETNAM USA
« SAMS ADVANCED CLIMATIC TECHNOLOGIES Philippinen « IMV America, Inc
Thailand Singapore 2 CentiForce Instruments - Instrumentation Resources
* IMV (THAILAND) | - Dainan TECH(S) + Johnson Testing Equipment
; : + Southern Marketing Associates
Malaysia Indonesien X
« C. Melchers « PT.DAINAN 2 INDONESIA . Technoltl)gles'West RMS
Sid Afrika  —e + W5 Engineering
« XTEMP (Pty) Ltd + Moritani America Inc.
® Australien
* HALT & HASS Australia
® Neuseeland
* HALT & HASS Consulting NZ
—
Thailand GROSSBRITANNIEN Deutschland China

+IMV EUROPE LIMITED IMV EUROPE LIMITED IMV CORPORATION
-Manufacturing and German sales Office Shanghai Representative

Demonstration Centre Office

IMV(THAILAND)CO.,LTD.

USA Vietnam France
IMV America, Inc IMV TECHNO VIETNAM IMV France
COMPANY LIMITED

Beitrag zu Qualitat und Okologie

System Layout

Empfohlener Einbau

= Typ

®m Primar

Bereitstellung Kiihlwasserversorgung durch: * Anschlussleistung fir Schwingerreger AC

* Primar oMV o + Anschlussleistung fur Schwingungsregler AC

+ Sekunddar gIMV o — « Kihlluft

Mpa

« Wasser *Primar

+ Wasser *Sekundar

Decke Warmelibertrager

+ Durchmesser Abluftschlauch

+ Empfohlener Platzbedarf firr Installation W D

olMV o

Leistungsverstarker

Fir wassergekiihlte Systeme Anschlussleistung

Wenn die Abluft in einen separaten

olMV g

Raum oder ins Freie geleitet wird,
lasst sich die Arbeitsumgebung weiter

verbessern. \

(800 to 5,000 mm)

Verbindungseinheit

> 600 mm

e

mm

Schwingungsregler

*IMV unterstitzt die Kunden bei der Einrichtung ihrer Raume.

Servicebereich
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