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１．装置の概要 

本装置は、耐圧防爆 Ex d IIB+H2 T6 Gb（TIIS）、粉塵防爆 Ex tb IIIC 120℃ Db（TIIS） 

に適合した地震監視装置です。 

内蔵されたサーボ式加速度ピックアップにより検出した加速度信号より、気象庁の定める計算 

方法による震度階（計測震度）の算出、および地震動による構造物の破壊指数であるＳＩ値の 

算出をリアルタイムで行います。 
 

■ アナログ出力 

DC4～20mA レベル出力を 2CH 有しており、それぞれのチャンネルで出力内容を、加速度・ 

震度階・ＳＩ値から選択可能です。 

■ 警報出力 

接点出力（フォト MOS リレー）を 1CH、デジタル出力（オープンコレクタ）を 3CH 装備 

しており、地震警報（加速度・計測震度・ＳＩ値）または FAULT 警報（装置異常＋電源断） 

を任意に設定可能です。 

■ デジタル入力 

オープンコレクタまたは無電圧接点の入力を 1CH 有しており、入力時の機能は上位システム 

からの通信設定により切替が可能です。 

[ 地震警報リセット／時刻校正／ピックアップテスト ] 

■ 通信機能 

RS-485 による Modbus-RTU 通信が可能です。 

上位システムから計測データの収集、装置の設定変更、状態監視、リモートメンテナンスが 

可能です。 

 

２．装置の構成 

２－１．機器構成 

 品名 型名又は寸法 数量 備考 

構 

成 

品 

地震監視装置 SW-52EX １ 耐圧・粉塵防爆型 

入出力ケーブル 長さ 5m １ 最大 500m 

監視装置施工用プレート  １  

書
類 

仕様書  １  

取扱説明書  １  

検査証  １  
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２－２．システム構成図 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   注）中継 BOX が防爆エリア内に必要な場合、中継 BOX も防爆仕様が必要となります。 
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３．装置仕様 

３－１．地震監視装置（SW-52EX） 

 １）検 知 方 式 ベクトル合成加速度による全方向無指向性検知 

 ２）内蔵ピックアップ フォースバランス型サーボ式加速度ピックアップ 

    ﾋﾟｯｸｱｯﾌﾟ感度：2.04mV／Gal、±5％（重力加速度基準） 

 ３）加 速 度 測 定 最 大 範 囲：0～5000 Gal（3 成分ベクトル合成値） 

           NS、EW 方向：±3000 Gal 

              UD 方向：＋2000～－3000 Gal 

    定 格 範 囲：0～3000 Gal（3 成分ベクトル合成値） 

±3％ FS.（3000 Gal） 

  周 波 数 範 囲：0.3～10Hz、±10％ 

４）Ｓ Ｉ 値 測 定  
5.2

1.0
)(

4.2

1
dTThSvSI  

測定加速度より、固有周期 0.1 秒ｽﾃｯﾌﾟ、25 個の 1 自由度 ｼﾐｭﾚｰｼｮﾝ 

ﾌｨﾙﾀにより速度応答ｽﾍﾟｸﾄﾙをﾘｱﾙﾀｲﾑ算出 

    最 大 範 囲：0～5000 Kine（3 成分ベクトル合成値） 

           （周期 2 秒、5000 Gal、ﾀﾞﾝﾋﾟﾝｸﾞ 2％にて） 

    定 格 範 囲：0～600 Kine（3 成分ベクトル合成値） 

           ±3% FS.（600 Kine） 

           （周期 1 秒、3000 Gal、ﾀﾞﾝﾋﾟﾝｸﾞ 20％にて） 

周 期 範 囲：0.1～2.5 秒（0.1 秒ステップ） 

ダ ン ピ ン グ：2～30％（1％ステップ任意設定） 

 ５）ローパスフィルタ 30Hz（－3dB）、4 次バタワース特性 

 ６）Ａ ／ Ｄ 変 換 器 24bit、100Hz サンプリング 

 ７）データ収録  履歴データ：50 件 ＋ 1 件（No.0～50） 

    波形データ：20 件 ＋ 1 件（No.0～20） 

    保存形式：最新優先／最大優先から選択 

※ 履歴データの先頭 21 件（No.0～20）は常に波形データと対応 

※ 収録データの取得には専用ソフトウェアが必要 

 ８）震度階演算方式 気象庁震度階級（1996 年制定） 

９）ア ナ ロ グ 出 力 DC4～20mA×2 点（負荷抵抗 300Ω以下） 

  加速度／ＳＩ値／震度階からそれぞれ選択 

  （震度階はフルスケール固定、1.6mA ステップ 10 段階出力） 

１０）リ レ ー 出 力 1a 接点（フォト MOS リレー） 

     接点定格：40V、0.8A（AC／DC 兼用、ピーク値） 

     出力内容：地震警報／FAULT 警報 から選択 
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１１）デ ジ タ ル 出 力 オープンコレクタ出力×3 点（D-GND 共通） 

     出力定格：30V、50mA 

     出力内容：地震警報／FAULT 警報 から選択 

１２）地 震 警 報 地震を検知し、計測値が設定レベルを超えた場合に出力 

上限４段（デジタル出力 1～3、リレー出力）個別設定 

出 力 要 因：加速度／計測震度／ＳＩ値から選択 

    出 力 レ ベ ル：0.1～999.9（Gal／Kine） 

           0.1 ステップ、0.0 は警報動作 OFF 

     リセット時間：1～9999 秒、1 秒ステップ 

           0 秒は自動リセットなし 

１３）地震警報リセット 内部タイマまたはデジタル入力（デジタル入力設定必要） 

１４）ＦＡＵＬＴ警 報 ハードウェア自己診断、ピックアップ自己診断、 

ピックアップテスト、装置電源断のいずれかの異常検出により出力 

１５）ﾊｰﾄﾞｳｪｱ自己診断 診 断 内 容：内部電源電圧の異常監視 

    検出タイミン グ：常時 

１６）ﾋﾟｯｸｱｯﾌﾟ自己診断 診 断 内 容：角変位検出機構の異常監視 

    検出タイミン グ：起動から約 2 分後、以降 30 秒周期 

１７）ピックアップテスト 診 断 内 容：サーボ機構の異常診断 

    検出タイミン グ：スケジュール（月 1 回または毎日）または 

             デジタル入力（デジタル入力設定必要）  

    スケジュール設定：スケジュール実行の ON／OFF 

日、時、分、秒の設定により月 1 回実行 

             （日付に 0 を設定すると毎日実行） 

    テスト所要時 間：約 90 秒間 

    ※ ピックアップテスト実行中は地震監視を停止します 

１８）デ ジ タ ル 入 力 オープンコレクタまたは無電圧接点入力×1 点（D-GND 共通） 

     開放電圧：約 13V（ViH：2.4V 以上、ViL：0.8V 以下） 

     入力パルス幅：0.1 秒以上 

 通信設定による機能切替方式 

     地震警報リセット／時刻校正／ﾋﾟｯｸｱｯﾌﾟﾃｽﾄ実行 

１９）シリアルＩ／ Ｆ 上位ホスト通信：計測データの収集、システム設定変更、状態監視、 

            ﾋﾟｯｸｱｯﾌﾟﾃｽﾄ実行、デジタル入力機能切替  

     ｲ ﾝ ﾀ ｰ ﾌ ｪ ｰ ｽ：RS-485（2 線式半二重通信） 

     通 信 速 度：115,200 bps 

     プ ロ ト コ ル：Modbus（RTU モード） 

２０）時 計 精度：20ppm（月差 50 秒）以下 

校正：デジタル入力による±30 秒補正（デジタル入力設定必要） 
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２１）使 用 温 度 範 囲 0～＋50℃ 

２２）使 用 湿 度 範 囲 10～100％RH（結露なきこと） 

２３）使 用 電 源 DC24V±10％、10W 以下 

２４）保 護 等 級 IP 67（耐塵・防浸構造） 

２５）配 管 接 続 G 3/4 

２６）防 爆 規 格 マーキング 

TIIS： Ex d IIB+H2 T6 Gb, Ex tb IIIC 120C Db 

IECEx： Ex db IIB+H2 T6 Gb, Ex tb IIIC 120C Db 

ATEX： Ex db IIB+H2 T6 Gb, Ex tb IIIC 120C Db 

    適用規格 

TIIS： 工場電気設備防爆指針（国際整合技術指針） 

 JNIOSH－TR－46－1:2015(第 1 編－総則) 

 JNIOSH－TR－46－2:2015(第 2 編－耐圧) 

 JNIOSH－TR－46－9:2015(第 9 編－容器による粉じん) 

IECEx： IEC60079-0: 2011, IEC60079-1: 2014-06, 

 IEC60079-31: 2013 

ATEX： EN60079-0: 2012+A11: 2013, EN60079-1: 2014,  

 EN60079-31: 2014 

    認証番号 

TIIS： TC22341X 

IECEx： IECEx DEK 16.0004X 

ATEX： DEKRA 16ATEX0005 X 

 

●爆発性ガスの分類 

 450℃ 

≧ T1 ＞ 

300℃ 

300℃ 

≧ T2 ＞ 

200℃ 

200℃ 

≧ T3 ＞ 

135℃ 

135℃ 

≧ T4 ＞ 

100℃ 

100℃ 

≧ T5 ＞ 

85℃ 

85℃ 

≧ T6 

 

IIA ｱﾝﾓﾆｱ 

一酸化炭素 

ｴﾀﾝ 

ﾄﾙｴﾝ 

ﾌﾟﾛﾊﾟﾝ 

ﾒﾀﾝ 

ｴﾀﾉｰﾙ 

ﾌﾞﾀﾉｰﾙ 

ﾌﾞﾀﾝ 

ｱｾﾁﾙｱｾﾄﾝ 

塩化ﾋﾞﾆﾙ 

ﾍｷｻﾝ 

ｶﾞｿﾘﾝ 

ｹﾛｼﾝ 

ﾍﾟﾝﾀﾝ 

ｱｾﾄｱﾙﾃﾞﾋﾄﾞ 

ﾄﾘﾒﾁﾙｱﾐﾝ 

 亜硝酸ｴﾁﾙ 

IIB ｼｱﾝ化水素 

ｱｸﾘﾛﾆﾄﾘﾙ 

石炭ガス 

ﾌﾗﾝ 

ｱｸﾘﾙ酸ｴﾁﾙ 

ｴﾁﾚﾝ 

ｼﾞﾒﾁﾙｴｰﾃﾙ 

ｼｸﾛﾍｷｻﾝ 

ｲｿﾌﾟﾚﾝ 

   

IIC 水素 ｱｾﾁﾚﾝ   二硫化炭素 硝酸ｴﾁﾙ 
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●爆発性粉塵の分類（グループⅢ） 

細分類 粉塵の種別 電気抵抗 代表的な物質 

ⅢA 可燃性浮遊物 

サイズ＞500μm 

― 

 

レーヨン,綿,サイザル麻, 

ジュートなどの繊維 

ⅢB 非導電性粉塵 

サイズ≦500μm 以下 

電気抵抗＞10３Ωｍ 穀物粉 ,砂糖 ,トナー ,合成樹脂粉等の

粉体 

ⅢC 導電性粉塵 

サイズ≦500μm 

電気抵抗≦10３Ωｍ カーボンブラック,アルミニウム, 

マグネシウム等の金属粉 

 

２７）取 付 方 法 床上設置（アンカー固定） 

２８）入出力ケーブ ル ケーブルグランド（内部端子台による結線） 

２９）サ イ ズ 外形寸法図参照 

３０）質 量 約 5 kg 

３１）塗 装 色 シルバーメタリック 
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３－２．ブロック図 
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３－３．コネクタピンアサイン・デジタル入出力回路 
 

端子 No. 名称 信号機能 
専用ケーブル 

対 線色 

CN1 

1 P-1224V 電源+ 
１ 

青 

2 P-GND 電源- 白 

3 DA+ RS-485 DA(+) 
２ 

黄 

4 DB- RS-485 DB(-) 白 

CN2 

1 D-OUT1 デジタル出力１ 
３ 

緑 

2 D-OUT2 デジタル出力２ 白 

3 D-OUT3 デジタル出力３ 
４ 

赤 

4 D-IN デジタル入力 白 

CN3 

1 D-GND デジタルグラウンド 
５ 

紫 

2 A-GND アナロググラウンド 白 

3 A-OUT1 DC4～20mA 出力１ 
６ 

青 

4 A-OUT2 DC4～20mA 出力２ 茶 

CN4 

1 RC+ リレー接点+ 
７ 

黄 

2 RC- リレー接点- 茶 

3 （N.C.） （未接続） 
 

4 （N.C.） （未接続） 

ターミナル FG D 種（第三種）接地 シールド 
 

使用端子：バネ式端子台 

（開閉レバーを押し下げて被覆をむいた電線を挿入します、剥き長さ：10mm） 

ケーブル：計装用対より 0.5sq×7 ペア（仕上外径 約 12.6mm） 



 

 
 

 

  

 

- 11 - 

 

４．外形寸法図 

４－１．地震監視装置（SW-52EX） 
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５．一 般 事 項      

５－１．工事区分 

電気設備関連工事、配管関連工事および監視盤等についてお客様と当社の工事区分は次の 

通りとさせていただきます。但し、本規定以外の特別工事、立会試験及び規定の変更につき 

ましては別途協議の上取り決めさせて頂きます。 
 

お客様所掌工事区分  供給電源等の敷設、配線、配管、 

           装置の据付、結線及び関連工事 

当 社 所 掌 区 分           機器製作と御指定場所への機器搬入 

 

５－２．地震計設置場所 

装置の周囲温・湿度は 0～＋50℃、10～100％RH です。 

この範囲内であっても、次のような場所での設置・使用をしないでください。 

■ 水がかかったり、直射日光が当たる場所。 

（屋外設置の際は、保護カバーをご使用下さい。） 

■ 強い腐食性ガスのある場所 

■ 人工的な振動が発生する場所（人の出入りが多い、振動を発生する設備の近傍） 

■ 床下が中空になっている場所 

 
 
 

６．保 証      

本装置は厳重な社内検査を経て出荷されておりますが、万一製作上の不備、材質上の不備  

などで、明らかに当社の責任による原因で故障した場合には、無償にて修理致します。ランプ

等消耗品については、除外させていただきます。 

この場合、保証期間内に限ります。保証期間は納入日より 2 年間です。但し、保証期間内 

でも次の場合は有償修理となります。 

（イ）火災、地震、水害、落雷、その他の天災地変による故障および損傷 

（ロ）納入後の輸送、移動、落下等による故障および損傷 

（ハ）使用上の誤り、異常電圧の印加、御客様による分解・修理・改造等により発生した故障 

および損傷 

また、保証期間満了後も迅速でかつ正確なアフターサービスを行います。但し、定期点検に

ついては、別途協議の上、取り決めさせていただきます。なお、輸出品は国内持込み修理また

は部品交換となります。 
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７．地震監視装置設定値リスト 

 

トリガ 判定成分 判定条件 
加速度判定 

レベル(Gal) 

速度判定レベル

(mKine) 

設定範囲 XYZ／XY／Z OR／AND 
0.1 ～ 99.9 

(0.0 は判定せず) 

1 ～ 999 

(0 は判定せず) 

初期設定値 XYZ OR 5.0 100 

 

警報出力 警報種別 
出力要因 

(地震警報のみ) 

レベル 

(地震警報のみ) 

リセット（秒） 

(地震警報のみ) 

設定範囲 地震／FAULT 

ACC（加速度） 

SI  （ＳＩ値） 

SCL（計測震度） 

0.1 ～ 999.9 

(0.0 は動作せず) 

1 ～ 9999 

(0 は動作せず) 

デジタル出力１ 地震警報 ACC（加速度）  80.0（Gal） 300 

デジタル出力２ 地震警報 ACC（加速度） 250.0（Gal） 300 

デジタル出力３ 地震警報 ACC（加速度） 400.0（Gal） 300 

リレー出力 FAULT 警報 － － － 

 

アナログ出力 出力要因 フルスケール 

設定範囲 

ACC（加速度） 

SI  （ＳＩ値） 

SCL（震度階） 

10～3000 Gal 

10～3000 Kine 

固定（震度 7） 

4-20mA １ ACC（加速度） 1000（Gal） 

4-20mA ２ SI  （ＳＩ値）  200（Kine） 

 

デジタル入力 機能 

設定範囲 
地震警報リセット／時刻校正／ 

ピックアップテスト実行 

初期設定値 時刻校正 

 

ﾋﾟｯｸｱｯﾌﾟﾃｽﾄ ｽｹｼﾞｭｰﾙ実行 日付 時刻 

設定範囲 ON／OFF 
 0（毎日） ～ 

31（毎月指定日） 

 00：00：00 ～ 

 23：59：59 

初期設定値 OFF 1  9：00：00 

 


